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lopenkn VG4.460 D npegHasHaveHbl ansi
CXKUraHusi NPUPOAHOro rasa u nponaHa ¢
HWU3KMM BbIOPOCOM 3arpsisHEHUN B
oKpyxatoLLyto cpeay. o cBoern KOHCTPYKLUn
1 OYHKLIMOHNPOBAHUIO FOPEnKn
cooTBeTCTBYOT cTaHaapTy EN 676. OHu
NpUrogHbl Ans obopyaoBaHUs BCcex
TennoreHepaToOpoOB, COOTBETCTBYHOLLNX
ctaHgapTy EN 303, nnu HarHeTaTenbHbIX
reHepaTopoB TEMMOro BO3ayxa,
cooTBeTcTBYyOWMX cTaHaaptam DIN 4794
vnn DIN 30697, B X MOLLHOCTHOM
aunanasoHe. [1ns Mcnonb3oBaHust JaHHOM
ropenkv B Apyrux Lensix HeobxoaMmo
nony4utb cornacue komnaxdum ELCO.
MoHTax, Nyck B 3KCnyataumio u
TexXHU4eckoe obCnyXnBaHne J0MKHbI
NPOU3BOANTLCS TOMbKO
KBaNMOUUMPOBAHHBLIMU TEXHUYECKUMU
crneumanucTamm ¢ cobnogeHnem Bcex
AEeNCTBYOLLMX AMPEKTUB U NpeanucaHuni.

OnuvcaHue ropenku

[openkn VG4.460 D asnstoTcs
MOHOBOYHBIMY ABYXCTyNEeH4aTbIMn
npubopamu, paboTaroLmmm B NOMHOCTbLIO
aBTOMaTM4eckoM pexume. CneunanbHas
KOHCTPYKLMS FOSNIOBKW ropenku
obecneyvBaeT cropaHue C HU3KUM
Bbl€IIEHNEM OKMCIOB a30Ta U C BbICOKUM
KnA. Ceptudukaumsa no knaccy 3 B
COOTBETCTBUU CO cTaHaapToM EN676
noaTBEPXAaEeT CaMble HU3KUE 3HAaYEHUS
BbIENIEHNS 3arpA3HSIOLLMX BELLECTB U1
YAOBNETBOPSIET rocyAapCTBEHHbIM
HOpPMaTMBHbLIM akTaM B 06riacTi oxpaHbl
OKpy)XatoLLen cpeapl:

AT:  KFA 1995, FAV 1997

CH: LRV 2005

DE: 1.BImSChV

B 3aBUCKMMOCTM OT reoMeTpuyeckmx
napamMeTpoOB TOMOYHOW KamMepbl, Harpy3ku
KOTNa 1 CUCTEMbI CrOpaHuns (TPEXKOHTYPHbIN
KOTern, KoTen C 3aMKHYTOW TOMOYHOW
Kamepou) 3Ha4eHUs BblaeneHus
3arpsA3HSALLMX BELLECTB MOryT ObITb
pas3nuyHbiMu. [ns nonyyexns
rapaHTVpOBaHHbIX 3HAYEHWUIA creayeT
cobnoaaTte Haanexaiue ycrnosus no
n3MepuTenbHbIM Npubopam, No nossm
Jornycka 1 Mo BNaXXHOCTU.

KomnnekT noctaBku
[opernka noctaBnsieTcsa B TPeX CTaHAAPTHbIX
ynakoBkax, Kyaa BXoasT:

2

aKcnnyatauuu, anekTpuyeckas cxema,
KaTarnor 3anyacrtem.

- [onoBka ropenku ¢ ynnoTHUTENbHON
NpoKnazKkon dnaHua n Kpenexom.

- KomnakTHas razoBasi pamna ¢ BCTPOEHHbIM
dunbTpom

[ns obecneyeHnsa nonHon 6esonacHoCTn

aKcnnyaTaumm, 3aluTbl OKpyXXatoLen cpepl

1 3KOHOMUWM 3HEPTUM HeobXxoaNMO

cobntoaate cnepyowmne ctaHaapThl:

EN 226
MoakrntoyeHne TONMMBHLIX U HaOayBOYHbIX
rasoBbIX ropernokK K TensioreHeparopy

EN 60335-1, -2-102

BesonacHoCTb anekTpuyeckmx Npubopos
GbITOBOro HasHa4eHws, ocobble Npasuna fno
npvubopam Ans CKUraHus rasa

[a3oBble TpyGonpoBoAbl
Mpu ycTaHoBKe raszoBbix TPy6ONPOBOAOB U
rasoBblX pamn criegyeT BbINOMHATh obLme
npeanucaHnst 1 AUPEKTUBbI, a Takxke
cnepyoLLme rocy4apCTBEHHbIE
HOpPMaTWBHbIE aKThbl:
CH: - TekcT uHctpykumin G1 gokymeHTa
SSIGE
- Popmynsap EKAS Ne1942, ampektuBa
MO CXMXEHHOMY rasy, 4yacTb 2
- IHCTPYKUMU KaHTOHamNbHbIX
WHCTaHUWM (Hanpumep, AUPEKTUBbI
no aBapuiHOMY KranaHy)
DE: -DVGW-TVR/TRGI

MecTo ycTaHOBKM
3anpeLLeHo aKcnyaTMpoBaTb roperky B
NOMELLLEHUSIX C NOBbLILUEHHON BMAXHOCTHIO
BO34yxa (Hanpumep, NpaveyHblie), C
BbICOKMM COAEPXAHMEM MbIN MU
arpeccuBHbIX NapoB (HanpuMep, Naku Ans
BOJIOC, TETPaXIIOPITUIIEH,
TeTpaxnopmeTaH).
Ecnu B cucteme nogaym Bosgyxa He
npeaycMoTpeH y3en NpUcoeanHeHUs ¢
rMbKom 060N0YKON, AOIMKHO ObiThb
npeaycMoTpeHOo OTBEPCTHE ANS CBEXEro
BO3JyXa C MPOXOAHbIM CEYEHNEM:
DE: po 50 kBT: 150 cm
Ha Ka)K,D,Iilﬁ LONONHUTENBHBIN KBT :
+2,0cm
CH: QF [kBT] x 6= ...cM2%; HO He MeHee
150 cm”.
MecTHoe 3aKkoHOOaTeNbCTBO MOXET
copepxaTb JOMONHUTENbHbIE TpeboBaHUS.
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ﬂeKﬂaanMﬂ 0 COOTBEeTCTBMUM ra3oBbIX
ropenok

KomnaHusi-nponssoamTens,
pernctpaumoHHbin Homep AQF030,
F-74106 ANNEMASSE Cedex, co Bcel
OTBETCTBEHHOCTbIO 3aABMSIET, YTO
criefyrowas npoayKums:

VG4.460 D

COOTBETCTBYET TpeboBaHUsIM
crnefyoLmx CTaH4apTOB:

EN 50165

EN 55014

EN 60335-1

EN 60335-2-102

EN 60555-2

EN 60555-3

EN 676

KoponeBsckui yka3 benbruv ot
08/01/2004 .

OT1a npoaykuus umeet mapkmposky CE B
COOTBETCTBUM C MONOXEHUAMMN
cneaylownx ANpeKkTumB:

2009/142/CE OwupektuBa "a3oBble
npuoopsb!"

2004/108/CE Ownpektnea no
31eKTPOMarHUTHOM
COBMECTUMOCTM

2006/ 95/CE OwnpekTnea no
npmbopam HU3KOro
HanpspKeHns

92/ 42/CEE Oupektnea no KMo
r. AHHemacc (Annemasse), 01 Jekabpb
2010r.

-1 CTTOH3A (SPONZA)

MbI cHUMaem c cebs BCsiKyto

OTBETCTBEHHOCTb 3a NOBPeXAeHUs,

noslyyYeHHble B pe3ynbTarTe:

- HeHaanexalllero Ucrnosib3oBaHus

- HenpaBWIbHOW YCTAHOBKM, BKIOYas
YCTaHOBKY AeTanemn apyrux
npoussBoguTenen, n/unu pemMmoHTa
000pyaoBaHMst, OCYLLECTBIIEHHbIX
caMuM NokynaTtenem Uim CTOPOHHUMMU
niuamu.

[ocTtaBka obopyaoBaHus u
pekoMeHAauMmn No 3Kcnnyarauum
YCTaHOBLLMK TONMMBHOW CUCTEMbI 06583aH
nepegaTb 3aKa34ynKy BMECTE C yCTaHOBKOW
WHCTPYKUMM NO ee 3KcnnyaTauum n
TEXHUYECKOMY 0BCnyXnBaHuo. 3T
WHCTPYKUMW HAANEXUT pa3MecTuTb Ha
BWAHOM MecTe B KoTernbHou. Kpome Toro,
B MeCTe pPacnofoXeHNsi yCTaHOBKM
[OImKeH OblTb yka3aH Homep TenedoHa u
agpec GnunxanLiero LLeHTpa TEXHUYECKOro
obcnyXnBaHus.

PekomeHgaumm BnagenbLy

He meHee ogHoro pasa B rog
o6opyaoBaHue LOMKHO NPOBEPSATLCA
KBanuuunpoBaHHbIM cneunanucTomM. B
3aBUCUMOCTM OT TUNa YCTAHOBKWU MOTyT
ObITb HE0OX0aUMbI Boree KopoTKMNe
WHTEepPBarbl TEXHUYECKOro 06CnyxuBaHus!
[ns obecneyeHns makcumarnbHom
6€30MacHOCTU 1 perynsipHbIX NPOBEPOK
Mbl HACTOSITENBHO pekomeHayem Bam
3aKMIOYNTL 4OFOBOP Ha NPOBeAeHMe
TEXHUYECKOro 06CnyXnBaHus.
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Bnok ynpaBneHusi n 6e3onacHocTn
Oucnnen

Pene paBneHus Bosgyxa
BcnomoraTensHoe pene nuTaHus
anekTpoaBurartens
OnekTpoasuratenb BEHTUNATOPa
YCTPOUCTBO po3xura
CepBogpuraTtens BO34yLLUHON
3aCIOHKM

Pyuyka perynupoBku pasmepa Y
Kopnyc

YcTponcTBa ukcauum naHenm
(TexHu4yeckoe obcnyxvBaHue)
TpyGka gaTyvka gaBneHus
Kamepbl cropaHusi

Conno ropernku

7-KOHTaKTHbI pasbem
4-KOHTaKTHbIN pasbem
3-KOHTaKTHbIN pasbem
(BCnomoraTenbHOe perne NUTaHust
anekTpoaBuraTens)

Koxyx

KHomnka pa36rokMpoBKku

BVHT KpenneHuns koxyxa

Kopo6 Bo3ayxo3abopa




Ha3HauyeHue

Pe)xxum 6e3onacHocTH

OnucaHue paboTbl

Mpun nepBow nogaye HanpsXXeHus,
nocrne OTKIMIOYEHUs1 HAaNpPsKeHWs, a
Takke nepexona B 6e30nacHbIN pexum,
nocre OTKIMYEHUS rasa UM OCTaHOBKN
Ha 24 yaca, Ha4ynMHaeTCcs Bpems
npeaBapuTenbHON BEHTUNSALMMN
ONUTENbHOCTBLIO 24 cek.

B TeueHne npegBaputTenbLHomn

BEHTUNALMW,

- oTCrexvBaeTcs AaBreHune Bo3ayxa

- TOMOYHas kaMmepa KOHTPONMpyeTcs Ha
npeamMeT obHapyXeHNs1 BO3MOXHbIX
CUrHanoB NOSIBIIEHWS NIaMeHMN.

Mocne ncreveHnsa nepuopa
npeaBapuTenbHON BEHTUNALMMN
- 3anyckaeTcsl PO3Xur,

- [NaBHbIN U NpegoXpaHUTENbHbIN
3NEeKTPOMAarHUTHbIE KranaHsbl
OTKpPbITHI.

- NYCK ropernku

KoHTponb

Mnams KoHTponupyeTcs
VNOHU3aLMOHHbIM 30HA0M. 30HA, BMECTe
C n3onsumern BCTPOEH B ra3oByto
rOfIoBKY U MPOXOAUT Yepes AedrnekTop
B 30HY NnameHun. 30H4 He JOIMKEH
UMETb 3MEKTPUYECKMI KOHTAKT C
3a3emrieHHbIMK getanamu. B cnyyae
KOPOTKOro 3aMblKaHWsi Mexay 30HA0M 1
MacCOW ropenku ropernka nepexoanT B

aBapunHbIN pexuMm. [Npu ropeHun B
rasoBoM MrameHu obpasyeTcs
WMOHU3aUMOHHas 30Ha, 3Ta 30Ha
nepecekaeTcsi BbINPsIMIIEHHbIM TOKOM,
KOTOpbI MAET OT 30HAA K conny
ropernku. 3

Tok nonmusauum ana 2°Y crynenn
[oImKkeH OblTb bonee 7 MKA.

Pexum 6e3onacHocTu

- Ecnv npu 3anycke ropenku (nyck rasa)
He 06pa3syeTcst HUKAKOro NameHu, To
Nno NCTEYEHUN BPEMEHN
6e3onacHocTn He bonee
3 cekyHf, ra3oBbIi knanaH
3aKpblBaeTCs.

- B cnyyae ncyesHoBeHWsi NnameHn BO
BpeMsi paboThbl Nofgaya rasa
npekpaLlaeTcs He Nno3xe, YeM yepes
cekyHay. BkrioyaeTcs HOBbIN LWKN
3anycka. Ecnv ropenka 3anyckaeTcs,
pabouunn umkn npogomkaeTcy. B
NPOTMBHOM Crly4ae NpOUCXOAUT
nepexoa B pexvumMm 6e3onacHoCTU.

- B cnyyae HexBaTkn Bo3gyxa npu
npeABapuUTENbHOM BEHTUNALMM UK
BO BpeMsi paboThbl NPOMCXOANT
nepexoa B pexvmM 6esonacHocTu.

- B cnyyae HexBaTku rasa ropenka He

BKIOYaeTCs U/Mnv ocTaHaBnNMBaeTCs.

Kak Tonbko cHOBa nosiBuTcs
OoCTaTo4HOe JaBlieHne rasa,
ropersika cHoBa 3arnyckaeTcs.

1 108 106
119.1

Y13
F4 Y12 104 Y14

119 pBr

F6
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Mpu ocTaHOBKe NO CUrHany cUcTeMbl

perynupoBaHus

- Pene perynatopa Temnepatypbl
npepbIBaeT 3anpoc Ha Harpes.

- asoBble KnanaHbl 3aKpbIBaOTCS

- Mnams racHeT

- lopenka roToea k paboTte

F4 Pene paBneHus rasa

F6 Perynatop gasneHusa Bo3gyxa

Y12 [lpenoxpaHuTenbHbIn
anekTpoknanaH

Y13 OnekTpomarHuTHbI knanaH 1-i
CTyneHu

Y14 J3nekTpoMarHuUTHbIV KnanaH 2-i
CTyneHu

1 MpepoxpaHuTernbHbIn
TepMoknanaH (yctaHaBnmBaeTcs
nonb3oBartenem)

104 Perynatop gaeneHund rasa

106 PeweTka

108 3anopHbIn ra3oBbIv KnanaH
(ycTraHaBnuBaeTtcs
nornb3oBaTternem)

119pBrTo4yka namepeHns gaeneHuns
rasa Ha BbIxofe KnanaHa

119.1To4ka namepeHnsi 4aBneHns rasa
nepen knanaHamm

119.2To4yka nsmepeHusa gasnexHus
BO3ayxa

Mpeanncanue CH

B cooTBETCTBUM C MHCTPYKTUBHBLIMM
pokymeHTtamn SSIGE Ha Tpy6onposoae
B 06s13aTENBLHOM Mopsiake
yCTaHaBnuBaeTCs NpeAoXpPaHNTENbHbIV
rasoBbli knanaH (nosuums 1).

Mpeanucanue DE

Bo ncnonHeHne ocHoBononararoLero
npukasa NpUMEHNTENbHO K
TennoreHepaTopHbLIM YCTaHOBKaM,
YCTaHOBKW, B COCTaBE KOTOPbLIX UMEIOTCA
rasoBble TOMKW, AOMKHbI OCHALLATLCS
npeaoxpaHUTEnbHbIM 3anopHbIM
TepmokranaHom (nosuuus 1).
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"a3oBbInt 6ok ynpaenexust 1 TCG 2xx BnokupoBka u pa36nokupoBka

ynpasnsieT n oTcnexusaet paboty Brnok MoXeT 6bITh 3a6MoKMpoBaH
HaaayBOYHOM ropenku. bnarogaps (nepexog B pexxum 6e3onacHoCTy)
TOMY, 4TO XOA MporpaMmm ynpasnserca KHOMKOM pas3Griok1poBKy (@ 1
MMKpONPOLIECCOpPOM, obecrneumsaeTcs pa3briokMpoBaH (copoc

cTabunbHas paboTa Ha AnnTenbHOM HeuncnpaBHOCTH) NPW YCIOBUK, YTO BIOK

MPOMEXYTKE BPEMEHM, HE3ABICUMO OT 1oy dnuren nop HaMPSIKEHMEM.
N3MEHEHMS! HaMPSHKEHNS AMEKTPOCET 1 Fleper Tem Kak oGyLIBCTEUTS
OKpy>KaloLLel TeMnepaTypbl. Brok MOHTAK WIH AEMOHTaX GOKa
3alLVLLEH OT NafieHM1s! ANIEKTPUYECKOTO ) ’
HanpsbkeHWsi. ECNu HanpsikeHne ceTu OTKIOHNTE yCTPOUCTBO OT

nagaeT HKe MUHUMATBLHOMO 3HAYEHMS anekTponuTaHns. OTkpbiaTh
(< 185 B), 6ok ynpasneHus 610K uny Npon3soanTbL
BbIKITHOYAETCA U NoAaeT curHan PEMOHTHbIe paboThl 3anpeteHo!

HeuncnpasHOCTU. Kak Tonbko

HanpspkeHue gocturaet paboyero n
3HaveHms (> 195 B), 6ok ynpasneHus epemeLLenne kypcopa Beepx.
BKIIIOYAETCH aBTOMAaTUYECKN.
@ MepemelleHne Kypcopa BHU3.
Haxatune Ha KHOMKY |... BbI3bIBaeT ...
pa30noKNPOBKK
Grioka B TeYEHMe ... YBenunyeHvne otobpaxkaemoro
3Ha4YeHus.
... 1 cexyHppl ... 236110KNPOBK
yHA gnoxa poBky YMeHbLUeHne oTobpaxaemoro
yrpaBneHns.. 3HayeHwus.
M3ameHeHne / noaTeBepxaeHue
... 2 CEKYHL, ... 6nokmpoBky 6oka yKa3bIBAEMOTO 3HAYEHMS.
ynpasneHus.
PasbnokupoBka 6noka.
... 9 cekyHa ... yaaneHue
CTaTUCTUYECKUX
| o
= A@HHbLIX =0J~ KpacHbiit cBeTOANOA (MUraeT B
AN

crnyyae HeMcnpaBHOCTH).

OkpaH OnucaHue OnwucaHue

OxunpaaHue 3anpoca Ha
BbIpaboTKy Tenna KoTrom

OTKpbITUE ra30BOro KranaHa u
BpemsA 6e3onacHocTn

OTKpbITVE BO3AYLIHON
3acroHku ans
npeABapUTENbHON NPOLYBKY.

Hanuuve nnamexu n oxuaaHue
paspeLleHust Ha
perynupoBaHue

[openka paboTaeT. B aveiike
BHU3Yy OTOOpakaeTcs cuna
cvrHana v Bpemsi paboTbl

ropernku.

MpeasapuTenbHas npoayska

BakpbITME BO3AYLLIHOW 3aCIOHKM
[0 MOMNOXeHNst po3xura,
npeaBapuUTENbHBINA POIKUT
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OpQHOBPEMEHHO C 3TUMU ABYMS

YHKUMSIMM ynpaBneHus n

6e3onacHocTn 6nok TCG2xx

obecneymBaeT perynmpoBaHue:

(cm. prcyHOK)

- MONOXeHNe BO3AYLLUHOM 3aCrOHKM Npu
po3xure

- NONOXEeHWe BO3AYLLUHOM 3aClOHKM Npu
paboTe 1-om cTyneHu

- MONOXEHWe OTKPbITUSA KnanaHa 2-ou
CTyneHu (ona nepexona ¢ 1-on Ha
2-y10 CTyneHb)

- MONOXeHNe BO3AYLLUHOM 3aCfOHKM Npu
paboTe Ha 2-011 CTyneHu

- MNONOXeHWe 3aKpbITUsI KranaHa 2-ow
CTyneHu (4nsa nepexona ¢ 2-on Ha

* MEHI0 HaCTpOMKK
cepBogBurartens,

* MEHI0 XpaHeHus
perynmpoBOYHbIX
3Ha4YeHuMn
cepBoaBuraTens B
aucnnee

1-yto cTyneHb)
MapameTpupoBaHue 6noka
ynpaBneHus OCyLLEeCTBNAETCS C
NMOMOLLIbIO 5-KHOMOYHOrO AMCnnes.
Pabouune 3HaveHuss otobpaxarTcs Ha
Aavcnnee B peanbHOM BPEMEHM.

HaxxaTnem Ha 3T KHOrMKu
obecneymBaeTcs JOCTYN K 7 MEHIO:
(MeHto BHM3Y cripaBa HeakTMBHO ANs
ropenok VG4.460 D)

* MEHI0 ANA HacTponku /
N3MeHeHus
CTaHOapTHbIX
KOHurypaummn*®

* MEHI0 ANl HACTPOWKU
BapunaHToB
NPOMbILLMEHHOIO
npuMeHeHnsT*

* MeHI npocMoTpa
HeucnpaBHOCTEN

* MEHI0 CTaTUCTUYECKNX
OaHHbIX
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* MEHI0 ANS Py4YHOro
ynpasnexHmsa*

*

B 3TVX MEHIO MOXHO
HaCcTpouUTb
CTaHAapTHble
KOHpurypauum 6rnoka
ynpaeneHusi. OHu
npegBapuTenbHO
HaCTPOEHbI Ha 3aBoje.
JTo6oe nx nameHeHune
Ha MecTe LOJIKHO
BbIMOSHATLCS TONbKO
nocre KoHcynbTaumm ¢
ELCO. Kop goctyna n
yKa3aHus No HacTponke
3TOro MeHIo, MoryT
ObITb NOMYyYeHbI NO
3anpocy.
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15

®dasbl paboyero uukna:

1:

2:
3:
4.

[$)]

OTcyTCTBME HaNPsHKEHNs

Mogava HanpsPKeHWs, OTCYTCTBUE
3anpoca Ha Harpes

lMpoBepka 3aKpbITUSI BO3AYLLHOW
3aCINOHKN

OTKpbITME BO3AYLLIHON 3aCIOHKK, ee
nepexop B NonoXeHve
npeaBapuTenbHOM BEHTUAALMM

: [poBepka COCTOSAHMSA NOKOs pene

OaBneHua Bo3ayxa

. I'Ipe,qBapMTeanaﬂ BEHTUNAUUA:

nogava Hanps>XeHnda Ha
aneKkTpoasuraTtenb, NpoBepka
OaBneHua Bo3ayxa

7: OkoHYaHWe NpeaBapUTENbHOMN
npoayBKu

8: 3akpbITue BO3aYyLLHOW 3aCrOHKM [0
NONOXEHUs1 POKUra

9: MNogaya HanpsHkeHUst Ha YCTPONCTBO
po3xura, oTcrexneaHue
napasuTHOro NnameHun

10:3anyck ropenku: OTKpbITUE
3NEeKTPOMarHUTHOro Knanawa,
dopMUpoBaHue NnameHn, Bpems
6Ge3onacHocTn He 6onee 3 c.

11:0xvaaHve pa3pelueHns Ha
perynmpoBaHue

12:0TKpbITUE BO3AYLLIHOWM 3aCMNOHKN A0
[LOCTUXKEHUS NMOMOXEHUS OTKPbITUSA
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knanaHa 2°" ctynexn

13:Pabota Ha 2°V cTyneHu

14:3akpbiTie BO3OYLLUHOW 3aCMNOHKU A0
OOCTUXKEHUS] NOMOXEHUST 3aKPbITUS
knanaHa 2°" ctynexu

15:Pa6ota Ha 1°" cTyneHn

16:0cTaHoBKa perynmpoBaHus,
3aKpbITUE BO3OYLUHOW 3aCMNOHKN Ha
OO

17:OxxunpaHne HOBOro 3anpoca Ha
BbIpaboTky Tenna



Ha3HauyeHue

Cxema Ha3HayYeHUA KOHTaAKTOB
NMNopknroyeHnsa 230 BonbT

[Buratens ropenkm 3nekTpoknana It-)?ex'rponwrauue 3emna  3emns ;’g;g&fl_:'rso I:yrv:ne?‘cmra'rz-oﬁ 32;2?;;;3
4 2 5 16/7/8) (19
M M M !

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 17 18 19 20 21
BbiBoa
0000000000 00000
[ [ L L [ L u
KonTpons Pene WHgukaums  Pene
nnameHun naBnenns  OWCTaHUMOHHAA LeycnpagHo naBnewus
BO3Ayxa Pasbnokuposka cyy rasa
Pasbem
11 | 10] |20) (21] [ 8 ] |34
M1 1 iy M
22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34
BbiBog

0000000000000

L LJ LJ L LI
BeiBoA HasHauyeHue Pa3zbem BbiBOA HasHaueHue Pa3zbem
1 dasa anekTpoaBuraTens ropenku 20 da3za Tepmocrata 1°% cTynenu (T1)
2 3emna 4 21 CurHan 3anpoca Ha BblpaboTky Tenna 1 9
(onuwms T2)

3 Hentpanb 22 CuvrHan KoHTpons nrnamexHu
4 dasza aneKkTpoOMarHMTHOro KnanaHa 10# 23 3emna 1 1

CTyneHun
5 Hentpans 24 daza
6 3emns 2 25 CuvrHan pene gaBneHus Bo3gyxa 1 0
7 da3sa 26 da3sa
8 dasa aneKkTpoOMarHMTHOro KnanaHa 20 27 dasa

CTyneHun 20
9 daza L1 28 CurHan AucTaHLUMOHHOW pa3brokMpoBKn
10 3emna 6 29 Hentpanb 21
11 Hentpanb 30 ®daza curHana HemcnpaBHOCTU
12 3emns 31 daza 8
13 3emns 32 daza
14 dasa ycTponcTea po3xura 33 He ncnonesyetcs 3 4
15 3emna 5 34 He ncnonbayetcs
16 Hentpanb
17 | ®asa Tepmoctata 2°" cTynenu
18 CurHan T7 T6I7l8
19 CwurHan T8
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Ha3HauyeHue

Cxema Ha3HayYeHUA KOHTaAKTOB
NMoaknoYeHNs1 HU3KOro HanpsXkeHus

Aucnnen - untepdenc MK

Beison 10 11 12 13 14 15 16 17
00000000
30 1 27/28/29 16/17

O |1

Pazbem 'I 4 33 32 ‘I 5
BbiBOA
24 25 26 27 28 29 30 31 32 33
CepBogBuratenb Bo3ayLIHOMN
3acroHKu
BeiBOA HasHauyeHune Paszbem BbiBOA HasHauyeHue Pasbem
1 He ucnonb3syetcs 18 He ncnonbayetcs
2 He ucnonb3syeTtcs 30 19 He ncnonbayetcs
3 He ucnonbsyetcs 20 He ncnonesyetcs 1 4
4 He ucnonb3syetcs 21 He ncnonbayetcs
5 He ncnonbayetcs 27 22 He ncnonb3yetcs
6 He ucnonbsyetcs 28 23 He ncnonesyetcs
7 He ucnonb3syetcs 24 He ncnonbayetcs 33
8 He ncnonb3yeTca 29 25 He ncnonbayetcs
9 He ucnonbsyetcs 26 He ncnonesyetcs 3 2
10 27 He ncnonbayetcs
11 28
12 1 6 29
12 Oucnnen nnn nutepdpenc MK / 2? CepBogBuratenb BO34YLLUHOW 3aCIOHKM 1 5
15 17 2
16 33
17
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Ha3HauyeHue

a3oBasa pamna MB-ZRDLE

HacTpolika ruapaBnnyeckoro TopmMo3g

Hactpoiika 2°% cTynenn
Hactpoiika 1°% cTynenn

BWHT perynupoBku
perynsitopa
[faBnexus rasa

pBr (4 - 20 m6ap)

3annombupoBaHHbIi

BrnoknpoBOYHbIiA
BUHT

MBZRDLE...B01S.. (2-ctyneH4aTas)
KomnakTHbIn 6rok BknovaeT B cebs:
dUnLTP, perynupyemMoe perne gaBrneHus,
HeperynvpyeMbli NpeaoXpaHnTenbHbI
KranaH ¢ ObICTPbIM OTKPbITUEM U
3aKpbITUEM, HACTPaMBaeMbIN PErynaTop
AaBneHus 1 rmaeBHbIV KnanaH (nepeou u
BTOPOW CTyneHeln) ¢ GbICTPbIM
3aKPbITUEM U C PEryNNPOBaHNEM
OTKPbITMS MO Nodaye v rMapPOTOPMO3OM.
3aBoackas perynuposka:

- Mopaua 1°" cTynenun n 2° ctynexn
yCTaHOBIEHbI HA MakcMManbHoe
3HayveHue.

- lNopaya B pexume posxura u
perynsTop AaBneHus yCTaHOBMNEHbI Ha
MWHUMarnbHOE 3Ha4yeHue.

PerynupoBka perynsatopa gaBneHus

[nsi perynvpoBk/ AaBNeHNs Ha BbIXOA4Ee

poctynHo 60 o6opoToB BuHTa. Tpu

obopoTa BrnpaBo yBeENMYMBaT

naeneHue Ha 1 m6ap, Tpu obopoTa

BMNEBO YMEHbLUAIOT AaBMNeHne Ha

1 mbap.

Mpu nycke B akcnnyartauumio:

* NOBEPHUTE BMHT HE MeHee 4yeM Ha 10
obopoToB Bnpaeo (+)

* OTperynupyiTe aaBneHue (bonblue
U MeHbLLIE AaBMeHuns )

* [poBepbTe AaBrneHue rasa B TOHKE
namepeHus gaenennsi 119pBr.

PerynupoBKa nogauun B pexume

po3axwura

+ OTBEpHUTE NNacTMacCoBbIil KOMNMa4ok
B

* [lepeBepHUTE €ro n UCNonb3ynTe Kak
KIoY Ans BpaleHust
pPerynMpoBOYHOro BUHTa (Tpu
obopoTta gns nepexoa ¢
MUWUHVMMAaInbHOW Nofgaym Ha
MaKCMManbHyio nogady)

* YT106bI yMEHbLINTE Nodady B pexvme
po3xura, NOBEPHUTE BUHT BNpago,
4YTOObI YBEMWNYUTB - BNEBO.

PerynupoBka HoMuMHanbHoM noga4m

* OcnabbTe 3aTsPKKy B6MOKMPOBOYHOIO
BUHTA (MITOMOMPOBAHHBIN BUHT C
NPOTUBOMOJIOXHOW CTOPOHbI HE
OOJKEH ocnabnaTbes)

PerynupoBka nogaum rasa ans

1°" ctynenn

BpyuHyto (6€3 MHCTpyMeHTa).

* Y706bI yMEHbLUNTL Nogady rasa,
nosepHUTe Bnpaso konbLo D,
KOTOpOE HaxoAUTCH B HUXKHEN YacTu
MarHUTHOW KaTyLku. YTobbl
yBENUUUTL NOAAYY rasa, NnoBepHuTe
KOnbLO BMEBO.
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TexHu4yeckue XapaKTepucTukun
[aBneHne Ha Bxoae

He Bonee 360 mbap.
OkpyxatoLias

Temnepartypa oT-1500+70C°
HanpsikeHne 230B/50 Ty
MoTpebnsiemasi MOLLHOCTb 60BA
CTeneHb aMnekTpo3allnThbI IP54
[NpucoegmHuTenbHoe

oTBepcTue and

rasa Rp 3/4" vnn Rp 1" 1/4

MoHTaxHOE NonoXxeHue:

- BepTuKanbHOe, MarHUTHas KaTyLlka
pacrnonoxeHa BepTuKanbHO

- TOPU3OHTanNbHOE, MarHUTHas KaTyLuka
pacnonoxeHa ropu3oHTanbHoO

PerynupoBka nogaum rasa ans

2° ctyneHu

* YT0Obl YMEHBLUNTL HOMUHASBHBI
pacxof rasa, noBepHuTe BeBO
perynMpoBo4Hyto pyyky C, koTopas
HaxoauTCs B BEPXHEN YacTu
MarHWTHOW KaTyLUKK
3NEeKTPOMarHUTHOro Knanawa.
Mogaya yBenuumBaeTcs npu
NMOBOPOTE Py4Ky BMPaBso.



MoHTax

MoHTax ropernku

Wa
190-240

Wb c d
200-270

MoarotoBka NMUEBON CTOPOHLI

KoTna

» MNMogroToBbTe KpENEeXHy NNacTuHy
ropenku/gBepLy KoTna, kak nokasaHo
Ha cxeMme crnesa.

* BHyTpeHHWI gnameTp a oTBEPCTUSA
KpenexxHon NnacTuHbl JOIMKEH ObITh
paseH 190-240 mm.

* YT00bI 3aKkpenuTb chnaHeL, rofnoBkn
ropernku, BbINOnHUTe 4 pe3bboBbIX
oTtBepctusa M10 (anameTtp
OKPYXXHOCTU pacrnonoXeHus LIeHTPoB
oTtBepcTun 200 - 270 Mm), Kak
Noka3aHo Ha cxeme psiooM.

= 60°

[ns KOTNOB C rryxon Kamepown cropaHus
npu BbIOOpE MUHMManbHOW rnyounHbl A
conna ropenku Heobxoammo
PYyKOBOACTBOBATLCS YKa3aHUsIMU
Npou3BOAMTENS KOTNA.
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YcTaHOBKa ronoBKu ropernku

+ 3aBepHUTE LUMUIbKU B KPEMEXHYIO
NnacTuHy ropenku / ABepb Kotna u
YCTaHOBUTE U3OMSILMOHHYIO
npoknagky. Ana auameTpa oTBEpPCTUA
< 270 MM BblpeXbTe Npoaonrosatbie
0TBepCTMSa HeobxoaMmoro pasmepa.

* N3Bnekute opraHbl ropeHns u3
rONOBKU rOpenkKu.

+ 3akpenuTe ronoeky ropenku 4
ravikamm (Mo3. 4). MNpu aTom
npocrneauTe 3a NpaBUIbHOCTbIO
pacnonoXxeHns NPUcoeanNHUTENBHOMO
c¢naHua razoBon NuHWUM (cnesa unu
cnpasa).

MoHTax Koprnyca ropersku

* CHuMUTE KpbIWKyY (2 BuHTa W).

 Ha kopnyce ropenku MmakcumarbHO
OTBEepHUTE ABa BUHTA.

* [NpnbnunsbTe KOpnyc ropesnku,
npenBapuTeribHO NMOBEPHYB €ro He
MeHee 4eM Ha 15° BneBo.

» BcraBbTe OBa KpenexHbix BUHTa Z
kopnyca B AjBa NPeayCMOTPEHHbIX
Ona HUX ylka draHua.

+ 3aTaHuTe oba BUHTA.

/A NSt yCTaHOBKM C BEPXHUM
PaCMOMNOXEHNEM YINTKM

BeHTUNATOpa ocsoboaute oT
3aLlenoK ANCNIen, NoBepHUTE ero
Ha 180° n ycTaHOBUTE Ha MECTO.

Fny6uHa ycTaHOBKM conna ropesnku u
OrHeyrnopHoe ynrnoTHeHue

[na kotnos 6e3 oxnaxaeHus nepegHemn
CTEHKM 1 Npu OTCYTCTBUM APYruX
yKa3aHuiA CO CTOPOHbI NPOU3BOANTENS
KoTna, Heo6XxoAMMO BbINONHUTL
OrHeyrnopHyo BCTaBKy Unu
Tennomsonauuo 5, kak NokasaHo Ha
pUCyHKe cnesa. 31O YyNNOTHEHNE He
OOIMKHO 3axoanTh 3a NepeaHun Kpan
conna ropenku, a yron ero KOHU4eCKoro
CKOCa [OoImKeH npeBbiwaTh 60°.
BosayLUHbIN NPOMEXYTOK 6 AOMmKeH
ObITb 3aMONIHEH 3MACTUYHBLIM U
HeBOCMNIaMeHsIeMbIM
TennonsonsunMoHHbIM MaTepuanom.

Cuctema oTBOAA NPOAYKTOB rOPEHUSA
[ns npegoTBpaLleHns HeNpUATHOro
LIyMa He pPeKOMeHAyeTCs MPUMEHATb
ANsi COeAMHEHUs KOTNa C AbIMOXOAOM
coefuHUTENbHbIE AeTanu ¢ NPOXOAHbLIM
KaHanom, U3orHyTbIM Nog, npsiMbiM
yrrom.

11




MoHTax

a3oBas pamna

12

MoHTax rasoBon apmaTypbl

* [poBepbTe NONOXEHWE YCTAaHOBKM
KOmMbLEBOro ynnotHutensi B so
dnaHue nogcoeanHeHus rasa C.

+ 3akpenuTe rasoByto pammny Ha
rorioBKe ropenku Tak, 4tobbl
3MNeKTpoOMarHUTHble 06MOTKM ra3oBOM
pamMnbl 0653aTeNbHO HAXOAWUMUCH B
BEPXHEM BEPTUKANbHOM MOSTOXEHUMW.

» ObpaTtuTe BHUMaHWe Ha HanpaBsreHve
LMPKYNALMN.

* MNopkntounte kKabenb anNeKTponUTaHms
rasoBov pamnbl.
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MoHTax

MpoBepka / perynupoBKa rofioBKA ropenku

MpoBepka ronoBku ropenku
« MpoBepbTe perynuposky

MOHMN3aUMOHHOIo 30HAa M 3anarbHOro
AneKTpoda cornacHo
npeanctaBfieHHbIM CXeMaM.

HacTtponka Ha paboTy Ha nponaHe

» CHumUTe rasoBbivi auddysop 5 un
nednexTop 2.

* CHMMUTE NPOMEXYTOYHYIO AeTanb 5.

* YcTaHOBUTE NPOMEXYTOYHYHO AeTarnb
6 (nocTaBnseTcs BMECTE C KOPMycoMm)
Ha 3B8€34000pa3HbIi ra3oBbIi kKopnyc.

* NepeBepHuTe rasosbii auddysop 5
Ha 180° n ycTaHOBUTE €ro Ha MecTo.

* YcTaHoBuUTE gednekTop 2, a Takke 3
BCTaBku 4 C NOMOLLbIO 3 HOBbIX
BMHTOB 1, MOCTaBNsiEMbIX B

KOMMNeKTe.
PerynupoBka paguanbHoro YcTaHoBKa OpraHoOB ropeHusi
NonoxeHus conna + [MpoBepbTe NONOXEHUE YCTAaHOBKM
Mocne ocnabneHns 3aTsxkn Tpex KOMnbLIEBOro ynrnoTHeHnst J1 B KoneHe
BWHTOB KpenneHus S, nonoxeHne rasonposoga.
cona MOXHO OTperynupoBaTb * YCcTaHOBWTE OpraHbl rOpeHusi B
pykosiTko H. Bbibpochl okcnaoB asoTa rONIOBKY ropernku, 3atsHute BUHT X ¢
3aBUCAT OT PaAUAnbHOrO NMOMOXEHUS MOMOLLIbHO LLIECTUIPAHHOTO Krtova,
conna. 3aTeMm NII0CKMM raeyHbIM KI4YoM
* B Hayane yctaHoBWTb B nonoxexue 1. 3aTSHUTE KOHTPramky.

* MponycTuTte Kabenb cucTeMbI
nonusauum IK n kabenm yctponcTea
po3xura ZK yepes MydTbl NPOKagku
nposoaos R u S.

* YCTaHOBUTE KPbILLKY.
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MoHTax

NoacoepuHeHue rasa
AneKkTponoaKryeHne
NMpoBepku nepen NycKom B IKcnnyatauuro

O6LwWwume ykazaHUA NO NOAKIHOYEHUIO

rasa

* [MogkntoyeHne rasoBor pamnbl K
rasoBoOW CeTu A0JTKHO
OCYLLIECTBMSATLCS TONbKO
KBanMULNpPOBaHHbIM
crneLumanmcToM.

» CeueHue rasoBoro Tpybonposoga
[OJIKHO ObITb 4OCTATOYHbIM, YTOObI
[aBneHne NogaBaeMoro rasa He
nagarno Hwke 3afaHHOro YPOBHS.

* lMepen razoBor pamnow JormkeH BbiTb
YCTaHOBMEH PYYHOW 3amnOpHbIN KpaH (B
KOMMMEKT NOCTaBKN HE BXOAMT).

* B N'epmaHuu, B COOTBETCTBUM C
TUNOBLIMU AUPEKTUBHBIMM
[JOKYMEHTaMU, Ha HarpeBaTesbHbIX
yCTaHOBKax AOJIKEH AOMNOMHUTENBHO

AnekTponpoBoaka u Bce paboThbl No
NOAKMI0YEeHUIO K CeTU AOKHbI
BbINOJNHATLCA TONbKO
KBanuuUUMPOBaHHbLIM 35IEKTPUKOM.
0O6s3aTenbLHO BbINONHANTE

AelcTBylOWMe NpeanmcaHus
A/_’E M AMPEKTUBbI, a TaKxe

cobnioganTe anekTpocxemy,

nocraBnsiemyto ¢ ropenkom!

AnekTponoakntoyeHe

* YbeauTech, 4TO HamnpsixeHne
3MeKTPoNMTaHNs COOTBETCTBYET
ykasaHHOMY paboyemy HanpsiKeHUo:
230 B - 50 lN'u, ogHohasHbIN TOK C
HyneBbIM NMPOBOAOM U 3a3eMIEHNEM.

MpepoxpaHutens Ha koTne: 6,3 A

MpoBepku nepea Nnyckom B

aKcnnyarauuio

Mepen nepBbIM 3anyckom cnegyeT

npoBepuTL crneayoLlee:

* Y6eauTech, YTO roperka ycTaHoBMneHa
COrnacHO HacTOSILLEN NHCTPYKLUUN.

* [NpepBapuTenbHas perynupoBka
ropernku BbINOMHEeHa NpaBuIibHO,
COrnacHo ykasaHHbIM B Tabnuvue
perynmpoBOK 3HAYEHUSIM.

* HacTtpowika opraHoB ropeHus

» TennoreHepaTop YCTAHOBIIEH M FOTOB
K paboTe cornacHo MHCTPYKLMK Mo
€ro UCMornb30BaHMH0.

+ Bce anekTpuyeckne coeMHeHus
BbIMOJIHEHbI NPABUITBHO.

» TennoreHepatop 1 cuctema

yCTaHaBMMBaTbLCH 3arNoOpHbIN

npefoxpaHuTenbHbIN TepMoknanaH

(ycTaHaBnMBaeTCs KIMMEHTOM).
Mpw nycke ropenku B aKcnyaTauuio
yCTaHOBKa HEMeSIeHHO NepexoauT nog
OTBETCTBEHHOCTb NMLa,
OCYLLECTBMBLLENO MOHTaX MNK €ro
npeacraBuTens. TONbKo 3TO NULO
MOXET rapaHTUpoBaTb, YTO yCTaHOBKa
COOTBETCTBYET BCEM AENCTBYIOLLUM
HopMaMm 1 npeanncannsam. MoHTax
[OIKEH OCYLLEeCTBAATLCS NULIOM,
MMeloLLMM paspelleHue, BbigaHHoe
nocrtasLLukoM rasa. lNepep 3anyckom
YCTaHOBLLVMK AOIMKEH NPOBEPUTL
YCTPOWCTBO Ha repMeTUYHOCTb, a Takke
NPOM3BECTM NPOAYBKY rasonpoBoAa.

OnekTpoaBuratenb ropenku umeer
cBoe oTAenbHOoe 3INeKTponuTaHue
(no3uums 3).

lMnaBknn npegoxpaHuTesb B Lenu
anektpoasuratens: 6 A gM

MNoakntoyeHne pasbemamm

A Mopenka AomkHa 6bITh
N30rMpoBaHa oT CETU C NOMOLLIbIO
BCEMOJIOCHOrO pasmblkaTens,
COOTBETCTBYHOLLErO
AeNCTBYIOLWMM CTaHA4apTam.
lopenka v TennoreHepaTop
(koTen) coeguHAOTCA Mexay
cobor NnocpeacTBOM OOHOro
CeMUKOHTaKTHOro 1 n ogHoro

OTOMNEHUS 3aMnoNnHeHbl A0CTaTOYHbIM
KONM4YecTBOM BOAbI.
LIMpKynaumnoHHbIe Hacochl
OEencTBYIOT.

» Perynsitopbl TemnepaTypbl 1
OaBneHusi, yCTPOMCTBO 3aLLUmMThbl OT
HeflocTaTka BOAbl, a Takke apyrue
npenoxpaHuTEeNbHbIE U 3aLUTHbIE
YCTpOWCTBA, UCMONb3yemble Ha
YCTaHOBKe, NPaBUSIbHO
noacoeanHEeHbl U AENCTBYIOT.

* BbiTsxxHasa Tpyba gormkHa 6biTb
npouuLLeHa. YCTPOMCTBO ANs nogayu
OOMNOSTHUTENBHOTO BO3ayXa, eCNv OHO

YCTaHOBIMEHO, B paboyem COCTOAHUM.

» [apaHTMpoBaHa nNofa4va CBexXero
BO3ayXxa.

U3mepeHue cusnbl TOKa MOHU3aL UK
[ns namepeHust Toka MOHMU3aLMM,
pasbeauHuTe pasbem B10 n
npucoeanHuTe MynbTUMETP C
AnanasoHoM n3MepeHusi cunbl Toka 0 -
100 mKA. 3

Tok noHusauum ans 2°" crynexm
[omKeH obiTb bonee 7 MKA. 3HavyeHne
TOKa MOHU3aLMN MOXHO Takke BUAETb
Ha aucnnee.
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YeTbIPEXKOHTAKTHOrO pasbema 2
(He BXOOAT B KOMMNEKT
noctaBku). CoeauUHNTENbHbIN
kabernb AaHHbIX pa3beMoB
[OJKEH umeTb anameTp 8,3 - 11
MM.

MpucoeanHeHue razoBon pamMmnbl
CoeguHuTe rasoByto pamny c
pasbeMamu Ha roperike (YepHbIn ¢
YepHbIM, CEpbIV C CEPbIM).

+ NonyyeH 3anpoc Ha Tenro.

» [laBneHwue rasa gomkHO bbITb
[0CTaTOYHbIM.

» TonnueBonpoBoAbl yCTAaHOBIEHbI
COrnacHoO TEXHNYECKUM HOpMaM,
NPOYMLLIEHBI 1 NPOBEPEHA UX
repMeTU4HOCTb.

+ CornacHo cyLLecTBYOLIMM HOpMaMm
Ha BbITSXKHON Tpybe AomkHa
HaxoauTbCH ToYka uamepenus. flo
aToro mecta Tpyba gormkHa ObiTb
repMeTU4HOW A4S TOoro, YToobl
MOACOC Hapy>HOro Bo3ayxa He
NOBMNMAN Ha pe3ynbTaTbl U3MEPEHWNA.



BBoa B akcnnyaTtauuio

PeryﬂMpOBO‘-lele 3HaA4YeHuA

MOLLHOCTL FOpenku Daenenve PerynvpoBka ra3oBoro knanaHa,
oum KBTope ’| Pasamep | B Kamepe MonoxeHve BO3AYLLHON o . [AaBrneHusi rasa B rofioBke ropenku pBr (M6ap)
Y,mm | cropaHusi 3aCNOHKU pbm 1 cTyneHb / 2 cTyneHb
KnanaHa 2.
pF (MGap)
crynedb | MB-...420 MB-...412 MB-...407
1 2 Poaxwur 1 2 G25 G20 G25 G31 G20 G25 G31
CTyneHb. | CTyneHb. CTyneHb. | CTyneHb.
VG4.460 D - 150 220 40 2,6 13 13 23 17 - - - - 32/63| 4/79 23/5
d3/4"Rp3/4" 180 350 40 3,5 17 17 44 20 - - - - 36/12,1(4,8/156| 23/92
220 430 40 4 22 22 80 30 - - - - 52/172(7,1/21,8| 3,4/125
VG4.460 D - 105 250 40 2,6 5 5 27 17 - 0,7/52|07/57|05/4,8 - - -
" " 180 350 40 3,5 17 17 44 20 - 22/8 [ 22/9|18/76 - - -
d1"1/4-Rp1"1/4
220 430 40 4 22 22 80 30 - 2,7/10,5(3,1/11,5( 2,3/9,8 - - -
125 220 40 2,6 9 9 23 17 1,3/4,7 - - - - - -
VS;',?:’??- 180 350 40 35 17 17 44 20 1,7/85 - - - - - -
220 430 40 4 20 20 80 30 2,1/10,9 - - - - - -

PerynupoBoyHble faHHbIe NpUBEAEHbI
BbiLLUE ANA CnpaBKu, 4Tobbl obneryntb
3anyck ropenku. 3aBoackue
perynmpoBOYHbIE 3HAYEHNS HAHECEHBI
XXUPHBIM LWIPUATOM Ha cepoMm poHe.
PerynupoBo4Hble 3HaveHuns
HeobXxoaVMbl ANst ONTUMAarbHOWN
paboTbl ropenku.

HacTtponka pene gaBneHus rasa

* CHMMMTE NPO3payHyHo KPbILLKY.

» BpemeHHO HacTpoliTe AaBneHne Ha
3HayeHune 15 mbap.

PerynupoBka pene aaBneHus

BO3ayxa

* CHMMUTE NPO3PaYHyto KPbILLKY.

* BpemeHHO HacTpoWTe faBneHue Ha
3HayeHue 1 mbap.
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BBopa B akcnnyaTauuio

HacTtpowka nogauu Bo3ayxa

HacTpoiika nogayumn Bo3gyxa
PerynupoBka nogauv Bo3ayxa,
nogAepXXvBatoLLEero ropeHue,
OCYyLLEeCTBNAETCA B ABYX TOYKaX:

* CO CTOPOHbI HarHeTaHUS: U3MEHSIS
BENUYUHY OTBEPCTUS Mexay
0ednekTopom 1 ConmnoM ropersku;

* CO CTOPOHbI BCACbIBaHWUS: BO3AYLLUHOMN
3aCMNOHKOW, ynpaBnsiemom
cepsogsuratenem Y10.
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PerynupoBka nogaum Bo3gyxa B

rornoBKy roperku, NoM1Mo pacxopa

BO3[yXa, BNNSET TakkKe Ha 30HY

CMeLLMBaHUA 1 JaBrneHne Bo3ayxa B

conne ropenku. BpaweHue BuHTa A

- BnpaBo: bornbLlie Bo3gyxa

- BNEBO: MEHbLLIE BO3ayxa

» Otperynupynte pasmep Y,
pyKoBOACTBYSACH Tabnuuen
perynmpoBoK.

PerynupoBka nogauu Bo3gyxa
nocpeacTBOM BO3AYLUHOW 3aCNOHKU
N3meHWTb nogavy Bo3dyxa Co CTOPOHbI
BCacbIBaHMS MOXHO NocpeacTBoM
N3MEHEHUSI HAKIOHA BO3AYLLUHON
3acrnoHku. BosagywHasa 3acnoHka
npmBoanUTbLCA B ,quZCTBI/Ie
cepBogBuratenem Y10.



BBoa B akcnnyaTtauuio

HacTpowka razosoun pamnbl MB-ZRDLE

O6Lwan npoueaypa perysimpoBKu HacTtpouka perynsatopa:
HacTpoiika 2°" ctynexn M3mepeHne naBneHust perynatopa
OCYLLECTBISIETCS 3@ CUET perynaropa ocylecTBnsieTcs B Touke pBr.
nOaeneHus. Hactpoite knanaH 2% YcTaHOBMNEHHOE AaBreHne
cTynenu (pyyka C) Ha nonHoe obecneyvmBaeT HyXHYH nogauy.
OTKpbITUE.

HacTpornka nnaBHOCTM B pexume

po3Xura n npu nepexoge mMmexay

BUHT peryniposkm CTYMNEHSIMU OCYLLECTBMAETCA C

perynaropa MOMOLLbI0 PerynnpoBoOYHO pyyku B.

AaBreHusi rasa

BroKkMpoBOYHbIN BUHT

BannombupoBaHHbIii

Perynuposka 1°" ctynexu
OCYLLIECTBIIAETCA NOBOPOTOM BeHua D.

HacTtpowka nnaBHOCTU pexuma
po3xura

OTa pyHKUMNS rMapaBnNnyeckoro
TOPMO3a U3MEHSIET PEXUM OTKPbIBAHUS
rasoBoOro KnarnaHa rnpv posxwure u npu
nepexofe Mexay CTyneHsimu.

» OTBEPHUTE NNACTMACCOBbIV KONMAa4YoK

* MNepeBepHUTE Ero U UCMONb3YITE KaK
Koy,

* lMNoBepHUTE B CTOPOHY:
CTPesiKu -: NPOrpeccMBHOCTb
yBenuyvsaeTcs
CTpernku +:nporpeccMBHOCTb
yMeHbLUaeTCs

HacTtpoitka nogauwm rasa gns 1%

CTyneHu

BpyuHyto (6€3 MHCTpyMeHTa).

* Y1o6bl yMEHBLLUNTL NOAaYy rasa,
noBepHUTE Brnpaso Konbuo D,
KOTOpPOE HaxXoAWTCH B HUXKHEN YacTu
MarHUTHOM KaTyLlKu. YTOoObI
YBENWUYUTL NoJavy rasa, noBepHUTE
KOmnbLIO BMEBO.

(3 monHbIX 06OpPOTa AN nepexoda ¢
MUWUHMMAaInbHOM Ha MakCUMarbHYHO
nogauvy).

MpumevaHue:

HacTpoiika nopauu rasa s 2°%
CTYNEeHN MOXET BbI3BaTb UBMEHEHE
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HacTpoiika 2°" ctyneHu

perynupoBo4Hom py4kon C.

OTa onepauus Heobxoanma TONbKo

Korga MOLLHOCTb rOperku okasblBaeTcst

CNULLIKOM GOIbLLON NpY AaBfEHUN B

nonocTu Mexay knanaHamu 5 méap nnm

Korfa ropernka nposiBnsieT CKIOHHOCTb K

nynbcauum.

,D,eMCTByMTe B criefytoLleM nopsiake:
OcnabbTe 3aTsixKy GIOKMPOBOYHOMO
BWHTA, He Tporasi OKpaLlEeHHbIN BUHT C
NPOTMBOMOSIOXKHOM CTOPOHBI. [1pobka
C umeeT nonHbIn xo4 B 4,5 obopoTa.

* [NoBepHWTE NO YacoBOW CTperke
cTpernka -: nogava yMmeHbLUaeTcs 1
HaobopoT.

MoxeT noTpeboBaTbCs KOPPEKTUPOBKA

OaBreHus.

nogaun ana 1°°" ctynenn. B Takom

crnyyae Heo6XxoaNMO CHOBa HacTPOUTL

1Y cTyneHs.

+ [Mocne aToro saTsHUTE
6rIOKMPOBOYHBIV BUHT.
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BBoa B akcnnyaTtauuio

lNpepBapuTenbHas HacTponKa 6e3 nramMeHu

HacTolka BbinonHsaeTcs B 2 aTana: BaxHo!

- npeaBapuTernbHasi HacTporika 6e3
nramMmeHu,

- HacTpolka C nnameHem ansi
OKOHYaTEsNbHOro YTOYHEHUSsT pabounx
napamMeTpoB B 3aBUCUMOCTU OT
pe3ynbTaToB NpoLecca ropeHust.

Mpu nogaye HaNpsKeHWs Ha roperky Ha

©Onoke ynpaBneHus BbICBEYMBaAETCA

noKasaHHbIN HKE 9KpaH.

» [Inga nepexopa Kk
cnepytowemy atany
HaXXmMuTe fobyto KHOMKY.

OTobGpaxatoTcs BCe MEHIO, U
BbIOpPaHO MEHIO HACTPOMKM
NOMOXeHU BO3aYLUHON
3aCMNOHKN.

* OTKpoOWTE MEHI0 HacCTpoeK
KpaTKOBPEMEHHbIM
HaxxaTneM knasuwm ).

Tenepb HY>XHO BBECTM KOZ
poctyna (CM. 3TUKETKY Ha
3agHeln CTOpoHe aucnres)

+ CTyneH4aTo yBenuynBamTe
UNN yMEeHbLUIAWTe 3Ha4YeHne
nocrneaoBaTenbHbIMN
HaxaTuamm Ha (Y] unm [A].

» Korga nepsas umdpa byget
yCTaHOBIEHA, NepemMecTuTe
KypCOp BMpaBo HaxxaTnem
Ha (>,

+ NoBTOpUTE ONepauuto ans
BCex undp oo nocneaHen.

» MNoaTBepauTte ko Aoctyna
HaxaTnem Ha ()

B aTOT MOMEHT HU 0gHO 13
HaCTPOEYHbIX 3HaYeHN
cepBofBuraTtensi He onpeaeneHo u,
criefoBaTesnbHO, B 3TUX YCMOBUSIX
3anycK ropesnkv HeBO3MOXEH.

Mpwn aTom 6ok oTkpbiBaET
pexvm HacTpomnkn. Ha akpaHe
NnosiBNSATCS NpeABapuTenbHbIe
3aBOACKME PEerynmpoBOYHbIe
3HaYeHnsa Ana pasnuyHbIX
NOMNOXXEHNN BO3YLLHON
3aCrOHKK (34eCb, Hanpumep:
ans ropenkn VG4.460 D).

MNpeacTtaBneHbl cneayowme
NOMNOXeHNs BO3QYLLUHON
3aCINOHKMU:

- noroxeHue poaxura (npu
OTKPbIBAHWM MEHIO KypCop
ycTaHaBMBaeTCs Ha 3TO
nosioxeHune)

- MOMOXEHWE BO3AYLLIHOW .
3acrnoHkn npu pabote Ha 1™
CTYyNeHm

- MOMOXEHWE BO3AYLLIHOM
3aCroHKM BO BpeMms
OTKPbIBAHMWS_ra3oBoro
knanaHa 2°°" crynexu

- MOMOXEeHNe BO3AYLLIHOM §
3aCnoHKM nNpu paboTe Ha 27
CTYNeHm

N3meHUTe perynmpoBoYHOe 3Ha4YeHMe NonoxeHust

cepBoABuWraTens:

- [INs n3MeHeHns 3HaYeHNs NONOXEeHNs NPUBEANTE Kypcop B
(E]OTBGTCTByIOLLl,ee MOMOXEHME C MOMOLLBIO KrasuLL A unu

Y

- Il3b|6epv|Te N3MEHSIEMOE 3Ha4YeHME C NMOMOLLIbIO KNaBuLLIn
(. BEIGpaHHOE 3HaYeHe HauYMHaEeT MUraThb.

- CTyneH4yaTo yBenuunsawTe Unm ymeHbLlanTe 3HadeHne (c
warom no 0,1°) nocrefoBaTeNbHbIMM HAXaTUSMU Ha [«
nnm B [ns 3Ha4yMTENbHbIX U3MEHEHUN YaepXXuBanTe
knasuLy (<] unn [»] Haxarol, 3HaueHre GbICTPo
N3MeHseTCH B OONbLUY UMM MEHBLLYIO CTOPOHY.

- MopaTBeEpAUTE HOBOE 3HAYEHUE C NOMOLLBIO KNaBuLM (.
Mpu aToM 3Ha4YeHVe nepecTaeT MuraTb.

MpumevaHwue:

Pa3nunyHble HaCTPOKN MOXXHO BbINOSHUTL B LUMPOKOM
OuanasoHe 3Ha4eHui. B To e Bpemsi, 3 coobpakeHuin
6e3onacHocTn, 6ok ynpaBneHus obsa3biBaeT cobnogatb
MUHMMAaIbHbIN MHTEpBan B 2° MeXAy pasnu4HbIMu
NoNoXeHUsIMU (KpoOMe MHTepBarna Mexay NnonoXeHnem
pO3Xura u nonoxeHuem ans pabotsl Ha 1°°" cTynenn).
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BBoa B akcnnyaTtauuio

lNpepBapuTenbHas HacTpoMKa 6e3 nramMmeHu
O6Lue yka3saHusi, BbiNONHAEMble nepen 3anyckom ropersiku

OKOHYaHMe MeHI0 HaCTPONKHU 6e3 nnameHun

Koraa Bce nonoxeHus cepBoasuratens onpeneneHs! B COOTBETCTBUN C HY)KHBIMU HACTPOMKaMK,
MOXHO NepexoamnThb K crieaytolemy aTany nycka B akcnsyaraumio - «HacTpolika ¢ nnameHem».

[ns aToro ycTaHOBUTE KYpCOp B HWXKHel YacTu akpaHa Ha cumsorne [l v noaTBepamTe
HaxxaTiem Ha KnasuLuy (gJ).

Ecnn n0Tpe6yeTc9| BbIATU U3 MeHI0 Oe3 perncTpaunn npegBapuTesibHbiX HACTPOeEK, yCTaHOBUTE

kypcop Ha cumsone il v noateepanTe Haxatvem Ha knasuwwy (¢J.

OnTuMMU3aLms XxapakTepUCTUK
ropeHus

Mpn HeobxoAMMOCTUN, ONTUMU3UPYITE
3HaYeHns1 NapamMeTpPOB ropeHus,
N3MeHss MonoxeHns gednekropa
(pa3mep Y). 310 No3BONUT BANATL Ha
noBeAeHve Npu 3anycke, Nynbcauuio 1
XapaKTepPUCTUKN rOpeHunst. Y MeHbLLEHNe
KoopauHaTbl Y BedeT K yBenuyeHnto
3HaveHuss CO,, paboTa npu 3anycke
(po3xur) ctaHoBUTCS Gornee XeCTKOM.
Mpn HeOBXOAMMOCTM KOMMEHCUpYNTE
n3MeHeHne pacxofa Bo3gyxa,
perynupysi nonoXxeHne BO3AYLLUHON
3aCMOHKW.

BHumaHue! Cobnrogante
MUHUManNbHY Heo6XoAUMYIO
TemMnepaTypy TONOYHbIX ra3oB.,
cneaysl ykazaHUsIM Npou3BoauTens
KOTNa U NPUHMMasi BO BHUMaHue TN
BbITSXKHbIX TPYO, YTOObLI n3b6exaTb
adphekTa KOHAEHCcauUn.

OnacHocTb B3pbiBa!

MocTOsAHHO KOHTPONUpPyNUTE
copepxaHue CO, CO, m
AbIMOBble BbIGpOCHI B
npouecce perynmpoBku. B
cny4ae obpasoBaHusa CO
ONTUMU3UPYIHTE 3HAYEHUA
ropeHus. CopepxaHue CO He
AOMKHO npeBbiwaTb 50
nponpowmwunne.

KoHTponb paboThbl

TexHU4ecknin KoHTporsb 6e3onacHoro

rOpeHust 4OIMKEH OCYLLECTBATLCS KakK

npu NepBoMm Mycke, Tak U nocne
npoBefeHUs PEMOHTa, OCMOTPOB UMK

NPOAOIMKMTENBHOIO NPOCTOSI

obopynoBaHus.

- MNpoBepbTe 3anyck ¢ 3aKpbITbIM
rasoBbIM KnanaHoM:

Nno UCTEYEHUN BpeMEHM
©e3onacHOCTK GNOK yrpaBneHus
6e3onacHOCTW JOIKEH yKa3aTb
HexBaTKy rasa Unm nepenTn B peXxum
6e3onacHocTw.

- 3anyck ¢ 3aMKHYTbIM KOHTaKTOM pene
OaBneHust Bosayxa:
no ncTeyeHnn 8 cekyHz BpeMeHu
UCMbITaHNs, ropenka nepexoanT B
pexum 6e3onacHoCcTK.

- MNpoBepka 3anycka ¢ pa3oMKHYTbIM
KOHTaKTOM perne AaBneHus Bo3ayxa:
yepes 60 cekyHA BpeMeHM OXnaaHus
Onok ynpaeneHust u 6e3onacHoCTH
nepexoauT B pexum 6e3onacHocTu.

- MNpoBepka 3anycka ¢
KpaTKOBPEMEHHBLIM pa3mblKaHNEM
KOHTaKkTa perne gaBreHus Bo3gyxa BO
Bpems npeaBaputensHon
BEHTUMSALMK:

Onok ynpaeneHust u 6e3onacHoCT
NOBTOPHO 3anyckaeT nporpaMmmy
npenBapuTenbHON BEHTUNALMM
(naBneHue Bo3gyxa cHoBa
obHapyxwuBaeTca B nHtepaarne 60
CeKyHA); B MPOTMBHOM crly4yae
cnepfyeT nepexopn B PEXuMm
6e3onacHocTw.
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BBoa B akcnnyaTtauuio

HacTpowka c nnameHem

- Ecnu HeT 3anpoca Ha BosgyliHas 3acnoHka
BblpaboTKy Tenna CTaHOBUTCS B NOSOXEHWE
KOTIOM, ropersika octaeTcs AnNs po3xXura,

B peXxume oxnaaHusi. npeaBapuTENbHbLIN PO3XKKT.

B aTom crniyyae elye MOxHO
BEPHYTbCS K NpeabiayLiemy
MeHto "lMpeaBapuTtenbHas
HacTpolika 6e3 nnameHu".
[nsa atoro yctaHoBuTe
Kypcop Ha cumsor [G) u
NoATBEpANTE HaXaTueM Ha

KnaBuLy (oJ).

OTKpbIBaEeTCS TOMMNBHBIN
- Mpwn Hanuuum 3anpoca Ha KpaH.
BblpaboTKy Tenna

KOTINIOM (KOHTaKT T1-T2 OxuaaHue curHana
3aMKHYT), ropenka KOHTPONSA NriaMmeHun
3anyckaeTcsi.

BOS,ElyLLIHaﬂ 3aClIOHKa
OTKpbIBaeTCcA 1 CTAaHOBUTCA B

nosoxeHue
npeaBapuUTEsIbHOI
BEHTUNALMM.
Ecnu K KOHLY BpeMeHM
6e30nacHOCTM Nnams He
MpoBepka pene naBneHus oGHapyXuBaercsi, 6ok
BOsAyxa yNpaBneHus nepexoouT B

pexum 6e30nacHoOCTy.

Mnamsi oGHapyxeHo

MNpeaBapuTenbHas NPOAYBKal  CraBunusaums nnameHu

Briok ynpaenexust oxuaaeTt
paspeLueHus Ha
perynupoBaHue.
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BBoa B akcnnyaTtauuio

HacTpowka c nnameHem

HacTtponka 1-o1 cTyneHm

Ecnv nnamsa 6bino obHapyxeHo, 1ok ynpaBneHus NnepeBOAUT ropernky Ha paboTty Ha 1-oi

CTYMEHMU, KaK TOSbKO OH MONy4YaeT paspeLleHne Ha perynMpoBaHue.

- Hactpoiite gaBneHue rasa ansa pa6oTsl Ha 17°" cTyneHu, B 3aBMCMMOCTY OT HY>KHOM MOLLIHOCTU
KOTIa, C NOMOLLBIO perynsitopa Ha razoBoi pamne. [Mpu npoBefeHUn AaHHbIX paboT
NOCTOSIHHO KOHTPONUpynTe xapaktepnctukm ropeHus (CO, CO,, nposepka Ha 3aTeMHeHue).
Mpy HeobxoaMMOCTK, ckoppekTUpyinTe pasmep Y U/vnu nogadvy Bo3gyxa.

- [lns 3TOro M3MeHnTe NonoxeHwe cepeoasuratens ans padorsl Ha 1% ctynenun. OeiicTeyitte
Kak ykasaHo Ha cTpaHuue 18, B pasaerne «A3meHeHue perynvMpoBOYHOro 3Ha4YeHUsA
nonoxeHusi cepBoaBUraTens».

- BHMMaHwue! npy n3sMeHeHUn peryriMpoBOYHOro 3HauYeHUsi cepBoBUraTesis NepemelLaeTcs B
pexume peanbHoro BpemeHn. CriegosatensHO, HEOGXOAMMO MOCTOSIHHO KOHTPONMPOBaTh
napameTpbl MpoLecca ropeHust.

Oco6as hyHKUMA: NnpoBepKa po3xura

Ecnu nonoxexune ans po3xura 6o N3ameHeHO, MOXHO BbINOMHUTL HOBbIN 3aMyCK roperku Ans
NPOBEPKM HOBOTO MOMOXEHUS ANt PO3KUTa, AN YEro HET HEOGXOAUMOCTU BbIXOAUTb U3 MEHHO
HacTpoek.

[ns aToro, nocne namMeHeHUs NONOXEHNUS ANS PO3KUIa, YCTaHOBUTE KypCOp Ha cUMBON |G K
3arnyCTUTE HOBbIA LK PO3XKMTa C NOMOLLIO KNaBULLN ().

HacTpoiika nonoxeHusi oTKpbITUS rasoBoro knanaHa 2°° crynexu

Mogne HacTporiku 17" cTyneHn MoXHO HacTPOUTL 3HaYEHWe OTKPLIBaHWS Af1 ra30BOro knanaxa

2°" ctynenn. CHoBa OenCTBYIiTe, KaK yKa3aHo Ha cTpaHuue B pasaene «UsmeHeHune

perynupoBoYHOro 3Ha4eHus NONOXeHUsA cepBoABUraTens».

- BHumaHwue! B aToM cnyyae cepBofBuratenb He nepeMeLlaeTca HeMeAneHHo, a cHavyana
oCTaeTcs B NosioxeHun Ans paboTsl Ha 17" cTyneHm (peanbHoe NonoXeHue cepeogsUraTens
MOCTOSIHHO OTOBPAXaeTCs B HUXHEN YacTu aucnnest). Knanax 2°°" ctyneHn Takke octaertcs
3aKPbITbIM.

HacTtpoika 2-0# CTyneHu

[N HacTpOWiK1 NONOXKEHWs BO3AYLLUHOM 3acnoHku Ans paboTsl Ha 27V cTyneHun yctaHoBuTe
KypCOp Ha COOTBETCTBYIOLLYIO CTPOKY Ha AMCIIIEe C MOMOLLbIO Krasuwwv (V).

- s peanbHoro nepesBoaa ropenku Ha paboTy Ha 2" cTyneHn HaxmuTe Ha knasuLy (. Mpu
3TOM CcepBoABUraTenb CTaBUT BO34YLUHYH 3aCIOHKY B (OUKCUPOBAHHOE NomoxeHue. B To xe
BpeMmsi, ra3oBbli knanaH 27" cTyneHn oTKpbIBAeTCsl, Kak TOMbKO NPOMAEHO MNOMNOXKeHne
OTKpbIBaHUS, 3ajlaHHOE AN CepBOABUraTens,

- Hactpoiite naBneHue rasa ans paboTsl Ha 2°°" cTyneHu, B 3aBUCMMOCTY OT HY>KHOM MOLLIHOCTU
KOTna, C NOMOLLbIO perynsitopa Ha rasoBov pamne. [py npoBeAeHUN AaHHbIX paboT
NOCTOSIHHO KOHTPONUpyNTe xapaktepuctukm ropeHus (CO, CO,, nposepka Ha 3aTeMHeHue).
Mpu HeobGxoaMMOCTH, CKoppeKkTUpyTe pasmep Y u/unv nogady Bosgyxa. [ns atoro nsmeHute
NonoXeHne cepeogsuratens ans pabotbl Ha 2°% ctynenun. [lencTeyiTe Kak ykasaHo Ha
ctpaHuue 18, B pasgene «M3aMmeHeHMe perynmpoBOYHOro 3Ha4eHuUsi NONOXeHNA
cepBoABUraTens».

- BHUMaHwue! npy n3ameHeHUn perynmpoBOYHOro 3Ha4YeHUsi cepBoaBUraTeslb NepemeLLaeTcs B
pexume peanbHoro BpemeHn. CrnegosatenbHO, HEO6XOAMMO NOCTOSIHHO KOHTPONMPOBaTh
napameTpbl MpPoLEecca ropeHus.

Ocob6as pyHKUMUsA: yCTaHOBUTE pa3finyHble 3Ha4YeHUS OTKPbIBaHUSA U 3aKpbIBaHUA

razoBoro knanaHa 2°" crynenm. 3

Briok 6e30nacHOCTM AaeT BO3MOXKHOCTb (DMKCUPOBATL MOSIOKEHNE OTKPbIBaHKSA KnanaHa 27

CTyMeHu BO BpeMs nepexoaa ¢ pabotel Ha 1°" ctynenu Ha 27Y° cTyneHb, oTnnyHoe ot

MOMNOXeHMA 3aKpblBaHMA BO BpeMsi Bo3epaTa ¢ paboTsl Ha 2%V crynenn Ha 17" cTyneHs.

- [lns sToro yctaHoBuTe Kypcop Ha cumsorn [l v noaTBepanTe HaxaTvieM Ha KnaBuLLy
[d.Bbl6paHHbIN CUMBOMN M3MEHSAETCA Ha TaKoM /.

- C nomolLbio knaeuuv (A ] ycTaHoBUTe Kypcop Ha HacTpoeuHoe 3HaueHMe ra3oBoro KnanaHa
2" ctynenu. Mpu pa6oTe ropenku Ha 1%V cTyneHn BO3MOXXHO BbINOMHWUTL PEryTIMPOBKY
OTKPbITUSA KnanaHa, a npu pabote ropenku Ha 2°Y cTyneHmn - perynupoBKy 3aKpbITUS KrnanaHa.
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BBoa B akcnnyaTtauuio

HacTtpounka ¢ nnameHem

Pexum pabothbl

22

3akpbiTue MeH «HacTporka c nnameHemM»

Tenepb HacTpoKiKa ropenkn MoXeT BbiTb 3aBeplueHa. Mpn Heob6x0aMMOCTU, MOXXHO CHOBa
N3MEHUTb KaX/J0e U3 PEryNUPOBOYHbIX 3HAYEHWIA. [Is 3TOro ycTaHoBUTE Kypcop Ha
M3MeHsIEMOe 3HaueHWe C MOMOLLLIO KnasuL (4] vmv (V).

Ecnu 310 He HY>XHO, B no6oe BpeMsA OOCTYMNHbI crieayouine BO3MOXHOCTU 3aKpblTb MEHIO
«HacTtpoika ¢c nnameHemy:

- MoBTopUTb C Hayana HacTPOVKY ropesiku C NPOXOXAEeHNeM aTana npeaBapUTesbHON
HacTpoikv (6e3 BBoAa Naponsi). [ins 3Toro ycraHoBUTE KypCOp Ha CUMBON [S] v noaTBepauTe
HaxaTueM Ha knasuily (J. Takum 06pa3om BCe yKe 3aperMcTpupoBaHHbLIE PErynMpoBOYHbIe
3HaYEHUs1 OCTaTCHA AOCTYMHBIMU. DTOT CNocob, B YaCTHOCTW, NpeanoYTUTENEH ANS
TECTUPOBAHUA HOBOTO MOMOXEHUA AN POKUra.

- BaperucTpupoBaTtb yCTaHOBJ‘IeHHbIe 3HaYeHNsA 1 3aBepLUNTb HAaCTPONKyY. Ans aToro
ycTaHoBuTe Kypcop Ha cumson ) v noaTBepAnTe HaxaTMem Ha KnasuLLy (. Teneps roperka
rotoBa k paboTe 1 C 3TOro MOMEHTa MOXET YNpaBnsiTbCA CUCTEMON PErynupoBaHusi paboTsl
KoTna.

- BbIiTM 13 MeHI0 HacTpoek Ges 3aBepLUeHUst HAaCTPOVKKM. [1N1s 3TOro ycTaHoBKTE Kypcop Ha
cumson [ v noateepauTe Haxatvem Ha knasuiy (). Bce saperncTpuposaHHbie [0 3TOro
MOMEHTA NOJIOKEHWs1 cepBoaBUraTensi 6yayT BO30OHOBMEHbI NPV HOBOM BbI3OBE MEHIO
HaCTpOEK.

Pexum paboTbl - OTo6paxeHue paboyero cocTosiHUS, CUrHana nriaMmeHn U BpeMeHu
paboTbl

Mocne 3aBepLUEHUst HACTPOWKM FOPenkM oHa NePEXoaUT B paboumii pexum.

Tekyuiee paboyee coctosHue ropenku (pabota Ha 1M unm 2°" cTynenn) otobpaxaeTcs
KYypCOpOM.

B siuelike BHU3y oTOGpaaeTcsi UHTEHCMBHOCTL CuUrHana. BoamoxHbI auanasoH nHavkaumm
cocTaBnset 0 MKA - 7 MKA. CurHan xopoLuero kayecTsa npu pabote Ha 2°°" cTynexu
coctasnseT 6onee 7 MKA.

[encTeuteneHbl cneayowme npegenbHble 3HauYeHUs:

* Bo Bpems npoBepky napasuTHOro NiiaMmeHun: CurHan AormkeH 6bitb < 0,7 MKA

* B TeyeHne BpemeHn 6e30nacHOCTM: curHan gomkeH 6biTb > 1,0 MKA

* Bo Bpems paboTbl: curHan gomkeH 6biTb > 8 MKA

B aueiike BHM3Y cnpaBa oTobOpaXkaeTcsi TekyLlee 3HaYeHne BpeMeHn paboTbl ropernku.
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BBoa B akcnnyaTtauuio

HacTpoiika pene gaBneHus rasa
PerynupoBka pene naBneHusi Bosgyxa
Peructpaumsi HacTpoeUHbIX AaHHbIX Ha Aucnsee

HaC'rpouKa pene paBneHus rasa
* YTobbl HACTPOUTL AaBNEHME OTKIOYEHUS:
CHVMMWTE KPbILLKY perne AaBneHus rasa.

* YcTaHoBuUTe Npubop ANs n3amepexHus
AaBneHus B Touke pBr

+ 3anycTyte ropenky. lNepenante Ha paboTy
Ha 2" cTynenn.

* YMeHbLUMTE AaBneHne nepep rasoBomn
pamMro, NNaBHO NPUKPbIBas KnanaH
PY4YHOrO OTKIMIOYEHMSI ra3a [0 MOMEHTA,
Korga
- AaBneHue rasa pBr 3a pamnoi cHnsntcs

€ro NCXO[HOro 3HaYeHNs
- cTabunbHOCTb NNaMeHn 3aMeTHO

yxyawaetcs

- cogepxxaHume CO B OTXO4ALLMX rasax
BO3pacTaeT

- UMW KOrga CcurHan nnameHu oT4eTrnMeo
ocnabeBaer.

+ [NoBepHWUTE perynMpoBOYHbIN AUCK NO
YacoBOW CTpernke A0 NONOXeHUs!, B

PerynupoBka perynsatopa gaBneHus

Bo3ayxa

* YcTtaHoBuTe nNpubop ans uamepeHus
AaBneHus. [ins aToro ycraHoBuTE
COeAVHUTENbHbIA TPOMHUK Ha
BO34yXOMpoBoA.

« MepeBeauTe ropernky B paboTy Ha 1°7
CTyneHu.

* HacTpowTe TouKy OTKno4YeHns
npumepHo Ha 15% Hwxe
YCTaHOBMEHHOTO OMNbITHBIM MyTEM
OaBMNEHNs OTKIMYEHMS.

knasuwm ().
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KOTOPOM pere AaBreHUs ra3a OTKMYnT
roOperky.

* lMpopornxaiTte noBopaynBaTb AUCK NO
4acoBOW CTperke, YTOGbl HACTPOUTL pene
[aBrneHus rasa Ha 3HadeHue Ha 10%
Bonbllee, YeM 3HaYeHne OTKIIoYEeHUS
ropernku, onpeaeneHHoe Boille.

3HayeHne HacTpOViKM pesie AaBreHns rasa

[OIHKHO ObiTb Bbile JaBMeHUst BO3ayxa, HO

HVXEe JaBIEHNA ra3a 3a ra3oBbIM KranaHoM.

HacTpoiika AaBneHus oTknoYeHUs

+ OTKpOWTE KnanaH py4yHOro OTKMOYEHUs!
rasa

+ 3anycTtuTe ropenky.

+ 3akponTe KnanaH py4YHoOro OTKIOYeHUS
rasa.

JormkHa 3anycTutbes npoueaypa,

COOTBETCTBYIOLLAs HeXBaTKe rasa, 6e3

nepexopaa 6roka ynpaBneHusi Foperku B

pexum 6e3onacHOCTy.

Perncrpauusa HacTpoeyHbIX AaHHbIX Ha gucnnee

Ecnu HacTponka ropenku 6bina ycrneLHo 3aBepLueHa, NonoXeHns
cepBopBuraTens Ans Bcex paboymx COCTOSHWIN 3aUKCUPOBaHbI B
6noke 6esonacHocTu. Pe3epBHas Konus 3Ha4YeHW Npu 3TOM
coxpaHsieTcs B gucnree.

[insi BbIBOZA Ha 9KpaH, HaXMMUTE Ha KNaBuLLy (¢J, MOSIBUTCS 9KpaH,
nokasaHHbI HanpoTne. C NOMOLLbIO KNaBuLn [_ Bblbepute
MeHI0 «XpaHeHne peryiMmpoBOYHbIX AaHHbIX» U NOATBEPANTE
HaxaTveM Ha knasuwy (.

[NosBnsieTcs 9KpaH HanpoTuB. PeryﬂI/IpOBO‘-IHbIe 3Ha4yeHus ObInu
COXpaHeHbl B gucnnee.

B 3TOT MOMEHT MOXHO BbIATM U3 MEHIO [BYMS1 CrlocoGamu:
- ycraHosute kypcop Ha cumeon ] v noateepanTe Haxatvem

- ¢ nomoubto cumeona [
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O6cnyxuBaHue

TexHU4yeckoe obcnyxnBaHune

Pa6oTbl no TexHM4YecKomy o6cnyXuBaHuio
KOTMNa W ropenku AomkHbI NPOU3BOAUTLCS
TONbKO KBanuguumpoBaHHbIM
cneuvanbHO 06Y4YeHHbIM TEXHUKOM NOo
Tennosomy o6opyaoBaHuto. Ans
oGecneyeHus perynsipHoro BbINOMHEHUs
paboT no o6cnyxuBaHUIO pekoMeHAyeTCA
3aKMYUTb [OroBOpP Ha NpoBeaeHue
TexHU4Yeckoro o6cnyxuBaHus. B
3aBMCUMOCTU OT TUMa YCTAaHOBKU MOTYT
ObITb HEOO6X0AUMBI Gornee KOpoTKUue

M?TepBanbl TeXHUu4Yeckoro OGCHy)KVI BaHuA.

« Mepea BbINONHEHWEM NOBbLIX PaGoT No
TEXHUYECKOMY OBCITYXMBaAHUIO U OUMCTKE,
OTKMNIOYNUTE BCE UCTOYHUKU
3neKTponuTaHus (7-NONIOCHLIN pa3bem
+ oTAeNnbHOe aneKTponuTaHne
3neKTpoaBuraTens).

» WcnonbayiiTe TOMbKO OpUriHasbHble
3anacHble YacTu.
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MepeyeHb paboT, pekomeHAyeMbIX K
npoBeAeHUI0 B paMKax roqoBoro

TeXHU4eckKoro OGCny)KVIBaHVIH ropenku:

- VicnblTaHue ropenku, uaMepeHus Ha
BXOAE B KOTEnN

- OuucTka y3noB ropeHus, 3ameHa, npu
HeobX0AMMOCTU, HENCNPAaBHbIX
netanen

- ouncTka Typ6uHbI U BeHTUNATOpa

- OumncTka rasoBoro unbTpa; Npu
Heo6Xx0AMMOCTH, ero 3ameHa

- BusyarnbHbIN KOHTPOSb COCTOAHMSA
3MeKkTpoobopyA0oBaHUS FOPEKU; Npn
HeobX0AMMOCTH, yCTpaHeHue
HewvcrnpaBHoOCTeN

- lMpoBepka Uukna 3anycka ropesnku

- lNpoBepka repMeTUYHOCTU

- MNpoBepka paboTbl yCTPONCTB

CHATWe naHenun

+ [Insa 3TOrO OTBEPHUTE, HE CHUMas, 2
BuHTa X KpenneHus naHenu
anekTpogsuratens.

* [oBepHute nnactuHy (banoHeTHas
cmcTema), OCTOPOXHO U3BEKUTE ee U
noaBecbTe B NONOXEHUU ANst
TEXHUYECKoro 0b6cnyxmBaHus (CMm.
PUCYHOK).

* OumnctuTe KOpnyc, yInTky un
peunpkynaTop n ybeanTtech, YTO OHM
He NoBpeX4eHbl.

* lpu HeoGxoaumocTu, Ha Bpems
OYMCTKM CHUMUTE PELIMPKYNSTOP
BO3[yXa; A5 3TOro CHUMUTE BUHT Z U
ocBoboauTe 3aLernku.
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6e3onacHoCTH roperky (pene AaBneHus

Bo3ayxal/rasa)

MpoBepka paboTbl AeTekTopa nnameHu

1 6roka ynpasneHusi u 6e30nacHoCcTu

- 3anyck ropersku

- Mposepka pacxofa rasa

- Koppekuusi, npn HeobxoammocTu,
PeryriMpoBOYHbIX 3HAYEHUI

- CocTaBreHue npoToKosia U3MepeHui

O6Lwme npoBepkn

- npoBepka paboTbl KHOMKW aBapuUNHOWN
OCTaHOBKM

- BUW3yarbHbIA KOHTPOMb
TONSIMBONPOBOAOB B KOTENBHOM

nposepxa Yy3510B ropeHus

* CHMMUTE KOXYX ropersku.

OcnabbTe aBa BuHTa W KpbILLKM.
BbiHbTE yCTpOWCTBa ropeHus

* [lpoBepbTe 3ananbHble aNekTpoabl U
npoBoAa; 3amMeHUTe B criyyae
HeobxoanmocTun

Ounctute gednekrop.

Mocne obpaTHOM yCcTaHOBKM
npoBepbTe PErYMPOBKU.

* Ouuctute TypbrHy BeHTUNSITOpA U
npoBepbTe OTCYTCTBUE ee
NOBPEXOEHWUNA.

YcraHoBka pabouero koneca
BeHTUNATOpA

MNpwv 3ameHe anekTpoaBUraTens unm
paboyero Koneca, cBepsAnTeCh C
npuBeAeHHON HanpPoTUB CXEMOM
yCTaHoBKW. BHYTpeHHsIs cTopoHa A
dnaHua paboyero koneca fOMKHa
6bITb HA OAHOM YpPOBHe C naHenbko B.
BcTaBbTe nuHeNKy mexay nonatkamum
pabouyero koneca v npuseguTe
anemMeHTbl A 1 B K ogHOMY ypOBHIO.
3aTaHUTE 3a0CTPEHHbIV BUHT Ha
paboyem kornece.



O6cnyxuBaHue

TexHU4yeckoe obcnyxnBaHune

3ameHa conna

[nsa npoBeaeHus aTon onepaumu

noHagobuTbCst NMMBO OTKPbLITL ABEPLY

Kamepbl CropaHns, NMMbo CHATb roperkKy.

- BapwuaHnT 1 JocTyn yepes asepb

Kamepbl cropaHus

CHMMUTE rONOBKY ropesku

» OTBEpHUTE Ha OAMH Unn aBa obopoTa 3
KpenexHblx BMHTa S Ha BXo4e conna
ropenku. (CamoHapesHble BUHTHI
"Inbus" 3).

» OTkpoiTe ABepLY KaMepbl CropaHusi.

* N3Bnekute conno, NpoBepbTe U
04YMCTUTE €50, B Crlydae NoBpeXaeHs -
3aMeHuTe.

* YcTaHoBWTE AeTanu B nopsigke
06paTHOM CHSITUIO.

+ 3anonHuTe NPOCTPaHCTBO Mexay

CONJSIOM 1 ABEepLEN Kamepbl CropaHus

OrHEeYNnopHbLIM MaTeEpPUanom.

3akponTe gBepLY Kamepbl CropaHusl.

BapwuaHT 2 - Pasbopka ropenku

CHUMUTE rONoBKY ropesku

* OTCOeanHUTE 3NEKTPOMNOAKIIOYEHUS.

* OcBobogunTe OT KPENNEHUIA U CHAMUTE
Kopnyc ropenku (2 6onta M8). byabte
BHMMAaTENbHbI, HE NOBpeauTe
anekTpuyeckue kabenu!

» OTBEpHUTE rONOBKY rOPEnkn n
cnepyvTe fanee ykasaHusM BapuaHTa
1

« YcTaHoBUTE AeTanm B nopsiaKe
06paTHOM CHATUIO.
/AE Conno MoXeT 6bITh FOpsYNM

3ameHa hunbTpa

* PUNbTPYIOLLMIA 3NeMEHT MynbTuGoKa
OOIMKEH NPOBEPSATLCH He pexe 04HOro
pasa B rof U 3aMeHATbCH B Cryyae ero
3arps3HeHus.

+ OTBEpHWTE BUHTbI KPEMIEHNS KPbILLKU
dunbTpa Ha MynbTUBOKE.

* N3Bnekute unbTPyOLWNA ANEMEHT 1
04YMCTUTE €ro rHesao.

* He ncnonbayinTe yncTsLLee cpeacTso
noA AaBrieHneM.

* 3ameHnTe OUNbTPYIOLLNIA ANEMEHT
HOBbIM.

* OTBEPHUTE KPbILLIKY.

+ CHOBa OTKpOMWTE Py4HOW KnanaH.

* [lpoBepbTe repMETUYHOCTb.

* [lpoBepbTe XapaKTePUCTUKN FOPEHNS.

Ouucrtka kopoba Bo3gyxo3abopa
Mepen cHaTUEM (2 BUHTOB V)
HeobxoaMmMo npeaBapuTenbHO
ybeanTbes, 4TO BO3ayLIHas
3acnoHka 3akpbita (0°).

» OTBEpHUTE Ha HECKOIbKO 060POTOB TPU
KpenexHbix BuHTa T B rnybuHe
Kopryca.

» CmecTtuTe kopob Bo3agyxosabopa 113
BMpaBo, 4TOObLI 0cBOOOAUTL €ro oT
BMHTOB (barioHeTHas cuctema
KpenneHuns).

* CHuMUTe Kopob Bo3gyxo3abopa,
O4YMCTUTE ero 1 yCTaHOBMTE Ha MeCTO,
AencTeys B obpaTHOM Nopsake.

* [lpoBepbTe NPaBUBHOCTL NOMNOXEHUSA
BO3JYLLHOW 3aCIOHKM 1
cepBoaBuraTensi.

OuuncTtka Koxyxa

* He ncnonb3yiite xnopcoaepxatume nnm
abpasuBHble cpeacTaa.

* OuncTnTE KOXKYX BOOOW 1 MOOLLMM
CpPeacCTBOM.

+ YcTaHoBUTE KanorT.
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A BaxHo!

Mocne npoBeaeHns nobbIX padboT:
BbINOMHUTE NPOBEPKY NapameTpoB
ropeHusl B pearnbHbIX YCIIOBUSIX
aKkcnnyatauum (gBepubl 3aKpbIThbl,
KpbIlWKa Ha MecTe U T. A4.).
3admkcupymnTte pesynbtatbl B
COOTBETCTBYHOLUNX AOKYMEHTaX.

MpoBepka TeMnepaTypbl TOMOYHbIX

rasos

* PerynsapHo npoBepsinTe TeMnepaTyp
TOMOYHbIX rasos..

» OuuwanTte KoTen, ecnu TemnepaTyp
TOMOYHbIX ra3oB MpeBbILaeT
3HaveHune npu 3anycke B
akcnnyaTtauuto 6onee yem Ha 30 °C

* [Ansa obneryeHns npoBepok
MCMonb3ynTe NHanKaTop
Temneparypbl TOMOYHbIX ra3oB.

y

a
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O6cnyxuBaHue

YcTpaHeHue HeucrnpaBHOCTEN

MpuYnHbI HencnpaBHOCTEN U CNOCOObI

MX yCTpaHeHus

MNpY OTKMOHEHWSAX OT HOPMbI, AOIHKHBbI

ObITb NPOBEPEHbI HOPMarbHbIE YCNOBUS

Ans paboTbl ropenku:

. EcTb anekTpnyeckuit Tok?

. Ectb paBnexHue rasa?

. KpaH ocTaHoBKku nogauu rasa oTkpbIT?

. Bce ycTpowictBa ynpasneHus u
6esonacHocTu (perynatop
Temneparyphbl KOTNa,
npefoxpaHnUTenbHOe YCTPOMUCTBO Npu
HepocTaTke BOAbl, KOHLEBbIE
BbIKINIOYATENU 1 T. A.) NPaBUIbHO
OTpEerynumpoBaHbI?

Ecnn HencnpaBHOCTb coxpaHsaeTcs,

npoBepbTe PaboTy KaXA0ro KOMMOHEHTA

ropenku.

Hw oauMH 13 cyLlecTBEHHbIX KOMMOHEHTOB

AWN -

cuctembl 6e30nacHOCTH He OOIKeH

PEMOHTUPOBATLCS; 3TU KOMMOHEHTBI

OOIMKHbI 3aMEHSATLCS KOMMOHEHTaMM €

TaKuM Xe 0603HaYeHneMm.

Ucnonb3ynte Tonbko
OpUruHarnbHble 3anacHble
yacTn.OTKnouYMUTE
aneKTponuTaHue nepen
BbINOJIHEHNem paboT no
TEeXHU4YEeCKOMY O06CnyXnBaHUIO U
ouucTKe.

[Mocne npoBegeHus nobbix paboT:

+ lMpoBepbTe ropeHune B pearbHbIX
yCMoBUSIX dKCnnyaTauum (npm
3aKpbITbIX ABEpLax, npu
YCTaHOBIIEHHOM KOXYXe U T. 4.), a
Takke repMeTUYHOCTb TPyBonpoBoOaoB.

* 3admkcupyiTe pesynbTaTthl B
COOTBETCTBYHOLLUX JOKYMEHTAX.

CumBon

CocTtosiHuA

MpuynHbI

Cnocob ycTtpaHeHus

[Tocne 3amMblkaHWs TepMocTaTta
roperka He 3anyckaeTcsi.

HeT curHana owwmnbku Ha Grnoke
ynpasneHus n 6e3onacHocTu.

TToHWXeHVe HanpsKeHus
3MNEeKTPONUTaHNS Unu ero
OTCyTCTBME.

HeucnpasHocTb Grioka.

[TpoBEPETE NPUUNHY NOHVKEHUS
HanpsHKeHUs1 UNK ero oTCyTCTBUS.

3ameHuTe 6okK.

HeT 3anpoca Ha Tenro.

TepmocTaTtbl HeUCnpaBHbl NN HE
HaCTPOEHbI.

OTperynupynTe unu 3aameHuTe
TepMoCTaThbl.

curHan.

Tpy BKIHOYEHNN 3NIEKTPONUTaHUSA
ropersika 3anyckaetcqa Ha OYeHb
KOPOTKOE BpeM4, 3aTeM
OTKIlOYMaeTCcsa 1 NoJaeT CBETOBOW

Briok 6bin HamepeHHO
3abnoKknpoBaH BPyYHY!HO.

Pa3bnokupynTte Brok.

["openka He 3anyckaeTcs.

Pene naBneHusi Bo3nyxa: He
Haxo4UTCst B NMOMOXEHUN
BbIKITIOYEHUS.
HenpaBunbHas HacTpolka.

CnunaHue KoHTakTa.

OcyLLeCcTBUTE HOBYIO PEryNIMPOBKY
pene faBneHus.

MpoBepbTe aNeKTPONpPoBOAKY.
3ameHuTe perne OaBrneHus.

['openka He 3anyckaeTcs.

[laBneHue rasa B Hopme.

HepocTtaTo4yHOe gaBneHuve rasa.

Pene paBneHus rasa He
HACTPOEHO UMM HEUCTPaBHO.

[TpoBepbTe ra3onpoBOAbI.
Ounctute punbTp.

MposepbTe pene AasneHus rasa
WKW 3aMeHNTE KOMMNAKTHbIN
rasoBblii GIOK.

26
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O6cnyxuBaHue

YcTpaHeHue HeucrnpaBHOCTEN

CocTosiHnA MpuunHbI Cnocob ycTpaHeHus
BeHTUnATOp ropenku Pene paBneHus Bo3ayxa: koHTakT [OcyLlecTBMTE HOBYIO peryrnmpoBKy
3anyckaercs. He 3aMblKaeTcs. pene gaBrieHus.
lopenka He 3anyckaeTcs. lMpoBepbTe 3NeKTPONPOBOAKY .

3ameHuTe pene gaBneHuna.

BeHTUNSATOP ropenku [MapasnuTHOE Niamsi BO BPEMS MpoBepbTe KnanaH. [[poBepbTE
3anyckaeTcs. npeaBapuTenbHON BEHTUNALMM  |CUCTEMY OTCIIEXMBAHMS NaMeHM.
loperka He 3anyckaeTcs. UNK NpeBapuTENbHOTO PO3XUra.

['OpenKa 3anyckaeTcsl, PO3KUT OTCyTCTBUE NNaMeHW K KOHLY

3anyckaeTtcd, 3aTtemM nponcxoamt |BpemMeHu 6e3onacHocCTH.
BbIKIlO4YeHue.

Pacxopg rasza nnoxo OTperynupyinTte pacxop rasa.
OTPErynupoBaH. lMpoBepbTe coCTOsIHME 1
HewuncnpaBHOCTb B Lieny KOHTPONSA [MOMOXEHNe AaTymka MOHMU3aLmMm
nnameHu. OTHOCMTENbLHO "Macchbl”.

MpoBepbTe cocTosiHWE U
coeMHEeHUsI MOHU3ALMOHHOW Lienu
(kabenb 1 WYHT n3mMepeHus).

HeBepHoe HanpsikeHue Y6eauTech B NpaBuIibHOCTU
cMelleHuns (nonoxexue dasa / HanpsXeHns cMeLLeHus Ha
HeWTpanb) aNeKTponuTaHus BbIBOAE 7P.

BbiBoAa 7P.

HeT 3ananbHOM NCKPbI. OTperynupyinTte anekTpoabl,

KOpOTKoe 3aMblkaHue oaHOro Ui (O4YNCTUTE NN 3aMeHnTE UX.
HECKOJIbKMX 3N1EeKTPO40B.
Kabenb unun kabenu po3xXura MogkntounTte unu sameHuTe
noBpeXxaeHbl UM HencnpaeHbI. kabenb nnu kabenwu.

HeuncnpaBHO yCTPOMCTBO po3xura.|3ameHnTe yCTPONCTBO poxKUra
Bnok ynpaBsnexusi n 6esonacHoctv|3ameHuTte 6rok.

[MpoBepbTe 3NeKTpPONpPOBOAKY
6110Ka 1 BHELUHUX KOMMOHEHTOB.

OnekTpoknanaHbl He 3aMeHWTEe KOMMaKTHBIN ra3oBbIn
OTKpbIBAOTCS. 6rok.
BrnokmpoBka knanaHos. 3ameHuTe knanaHsbl.
['opernka oTkno4yaeTcsi BO BpeMsa [Pene AaBneHus Bo3ayxa: KOHTaKT |OTperynmpynTe unv 3ameHuTe
paboThbl. pa3mMblkaeTcsi Mpu 3arnycke unm Bo pene AaBneHus.

BpeMsi paboThbl.

HewvcnpaBHOCTb cucTeMbI lMpoBepbTe Lenb MOHN3aLMOHHOTO

KOHTPOns NnameHun Bo BpeMsi 30HAA.

paboThbl. MposepbTe unu 3aameHnte 6nok

ynpasneHus n 6esonacHocTu.

HevcnpaBHOCTE cepBoaBuratens |3arpsi3HeHne BO3AYLLHON 3ameHnTe CepBOABUraTens

3aCrnoHKN

3aknuHnBaHne BO3ayLLHOW

3aCINOHKM

BHyTpeHHsa HencnpaBHOCTb

cepBsogsuratens
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O6cnyxuBaHue

MeHI0 AMarHOCTUKM HencnpaBHOCTEN
MeHIo cTaTUCTUKN PaboTbl

MeHI0 AMarHoCcTUKM HencnpaBHOCTEN

[ns gocTyna K MeHto AMarHoCTUKM HEUCTIPABHOCTEM HaXKMUTE Ha Nobyo Knasully, korga
ropernka rotoea k pa6ote, korga oHa paboTaeT UM HaxoaWUTCs B COCTOSIHUM 6e30MacHOCTY.
[ocTyn K MeHIo AMarHoCTUKU HEMCMPaBHOCTEN BO BPeMsi LIMKMA 3arycka roperiki HeBO3MOXEH.
MosBrsieTcs rMasHbIi 3kpaH MeHto. C nomoLwbio knasuL (A, (], (»]nnu (<), ycraHosuTe kypcop
Ha CMMBO MEHIO AMarHOCTVKN HEUCNPABHOCTE U NOATBEPAUTE C MOMOLLbIO KNaBULLIN (o]

MH(*)OpMaLI,I/Iﬂ 0 nocnegHen NosiBUBLLENCS HencnpaBHOCTU 0To6pa>|<aeTC$| Murarowmm
cumBosnom. Hike 0T06pa>KaeTc;| MWHTEHCUBHOCTb NiaMeHu, HanpsaxeHue B CeTn, NonoXxeHune
BO3,ElyLIJHOI7I 3aCJT0HKHN, YNCII0 3anyCKOB ropersiku, a Takke BpemMs pa6OTbI ropesyikn Ha MOMeHT
nepesoda B COCTOAHME ©esonacHocTw.

C nomoLLbto knasuLL (V] v (] MOXHO BbI3BaTb MHOPMALWMIO O 5 NOCHEAHUX MOSIBUBLUMXCS
HENCNPaBHOCTSAX (HOMEep HEMCNPaBHOCTU OTOBpaXaeTcs B NIEBOM BEPXHEM YrIy AWCHIes).
Mocne nHdopmauum o 5 NocneaHUX HeUCNPaBHOCTAX NOSIBNAETCA HOMEP TeredoHa Cryxobl
nocnenpoaaxHoro o6CnyXxuBaHus, a Takke HOMep AOTOBOpa Ha TEXHUYECKoe 06CnyxXu1BaHue
(HV OZIHO M3 3HAYEHWiA HE BBOOUTCS Ha 3aBOAe).

* BbIiaMTE M3 MEHIO C MOMOLLbIO KnaBuwin (¢ .

BBoa HoMepa TenedoHa npeanpuUATUA TEXHMYECKOro o6CnyXMBaHUA U HoMepa gorosopa
Ha TexHU4Yeckoe obcnyxuBaHue

Korga cooTBeTCTBYHOLWMIA CUMBOI MOSIBATCS! HA AMCNNee:

* YaepxuBainTe knasuLly (] HaXaToN O MOMEHTA, Korga HauHeT MuUraTh nepeasi Lmdpa (4ns

BbIXOa M3 MEHIO HY>KHO NMPOCTO KPaTKOBPEMEHHO HaXkaTb KNaBuLLy).
¢ C NoOMOLLIbIO KNnaBuLLK [A] unm m YCTaHOBUTE HYXHYI LUMApY (HWXKHEe TMpe = nycToe none)
* C nomoLLbto KnaBuwun B nepengute K cnegyrowien umdgpe.
» Korga Homep NonHoOCTbI0 HabpaH, 3aperncTpmMpyiTe ero ¢ NOMOLLbIO KIaBuLIn g

MeHto cTaTUCTUKM pPaboThl

[na goctyna K MeHIo CTaTUCTUKM paboTbl HaXXMUTE Ha NioByio Knasuly, Korga ropesika rotoea
K paborTe, Korga oHa paboTaeT Unu HaxoamTca B COCTOAHMM 6eaonacHocTy. [1oCTyn K MEHIo
CTaTUCTUKM paboTbl BO BpeMs! LIMKNA 3anycka ropenku.

MosiBNsieTCs rMaBHbIi 9kpaH MeHto. C nomoLLbio knaswi (A, (v], (»] unu (<), ycTaHoBuTe
KypCOp Ha CMMBOI MEHIO CTaTUCTUKM paboTbl U NOATBEPANUTE C MOMOLLLIO KNaBuLn .

MeHto cTaTucTikn paboTbl COAepPXMUT 7 3KPaHOB. MONCK PasnnYHbLIX 9KPaHOB BbINOMHAETCS C
nomolLbto knasuw (4] u (V).

- Bpemsi oGHapyeHWst hakena npu nocregHem 3anycke

- CpegHee BpeMsi obHapyxeHusa dpakena npy nocrnegHnx 5 sanyckax

- O6Lee 4Mcno 3anyckoB ropesku

- OGLLee KONNYECTBO HeNCNpaBHOCTEN

- ObLee KonMyecTBo YacoB paboTbl

- ObLee KonMyecTBO YacoB paboThbl Ha 2ol CTyneHu
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O6cnyxuBaHue

MeHI0 cTaTnCTUKM paGOTbI

O6uwee uncno 3anyCKoB roperiku nocne nocregHero 06HyJ'IeHVI9| nokasaHumn cyeTymka
Obuee KOMYeCTBO HencnpaBHOCTEN C MOMEHTa NnocrneaHero 06HyJ'IeHVIF| nokasaHum cHeTyYnKa
OO6Lee KonU4ecTBo YacoB paGOTbI nocne nocnegHero 06HyJ'IeHVIﬂ nokasaHun cyeTymka

OO0uee KonMYecTBO YacoB paGOTbI Ha 2™ CTyneHu nocrne nocneaHero 06HyJ'IEHVI$| nokasaHum
cyeT4ynKka

KonuuyectBo HencnpaBHOCTEN «NapasnTHOE Mrams»

KonunyecTtBo HencnpasHocTen «HeT nnameHn no ncte4eHum BpemMeHu ©e3onacHoCcTU»

Konunyecteo HeVICFIpaBHOCTeIZ «Mcye3HoBEHNE NNamMeHn BO Bpemsa pa6OTbI»

KonunyecTtBo HencnpasBHoCTEN «3anunaHue KoHTaKTa pene gaBneHnd Bosgyxa»

Konunyecteo HeVICFIpaBHOCTeIZ «Pene gaeneHus BO34yXa He 3aMblKaeTCAa BO BpeM4A pa6OTbI»

KonuuecTtBo HeucnpaBHocTen «/3aMeHeHMe COCTOSIHUS KOHTaKTa pene AaBneHunsl Bo3gyxa Bo
Bpems paboTbi»

KonnyecTBo HencnpaBHOCTEN «cepBoaBuraTenby»

BbIaMTE M3 MEHIO C MOMOLLbIO KnaBuwim (.
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Advertencia

Los quemadores VG4.460 D estan
pensados para la combustion de gas
natural y de gas propano con bajas
emisiones contaminantes. Desde el punto
de vista del disefio y el funcionamiento, los
quemadores cumplen la norma EN 676.
Son adecuados para todo tipo de
generadores de calor que cumplan la
norma EN 303 o para generadores de aire
caliente fabricados segun la norma DIN
4794 o DIN 30697, en su intervalo de
potencias. Cualquier otro uso debe ser
objeto de una solicitud de autorizacion a
ELCO.

La instalacion, la puesta en marcha y el
mantenimiento deben ser realizados
exclusivamente por técnicos instaladores
autorizados siguiendo las directivas y
recomendaciones vigentes.

Descripcion del quemador
Los quemadores VG4.460 D son aparatos
monobloque de dos etapas y con un
funcionamiento completamente
automatico. La construccion especial del
cabezal de combustion permite una
combustién con un bajo indice de éxido de
nitrégeno y un elevado coeficiente de
rendimiento. La homologacién en clase 3
segun la EN676 certifica la obtencion de
los valores de emisiones mas bajos y
permite cumplir las normativas nacionales
sobre medio ambiente:
AT: KFA 1995, FAV 1997
CH: LRV 2005
DE: 1.BImSChV
Segun la geometria del hogar, la carga del
mismo y el sistema de combustion
(caldera de tres pasos de humos, caldera
con hogar de fondo ciego), pueden
obtenerse valores de emisiones
diferentes. Para la indicacion de valores
garantizados, es conveniente respetar las
condiciones relativas al dispositivo de
medicion, las tolerancias y la higrometria.
Embalaje
El quemador se suministra en tres
paquetes sobre un palet:
- Cuerpo del quemador con manual de
uso, esquema eléctrico y lista de piezas
de recambio.
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- Cabezal de combustidn con junta de
brida y tornillo de fijacion

- Rampa de gas compacta con filtro
integrado

Para un funcionamiento completamente

seguro, respetuoso con el medio ambiente

y econdmico desde el punto de vista

energético, se deben tener en cuenta las

siguientes normas:

EN 226

Conexién de quemadores de gasoéleo y de
gas de aire soplado a un generador de
calor

EN 60335-1, -2-102

Seguridad de los dispositivos eléctricos
para un uso doméstico, normas especiales
para dispositivos de combustion de gas

Conductos de gas
Para la instalacion de los conductos y de
las rampas de gas es conveniente
respetar las recomendaciones y las
directivas generales y los reglamentos
nacionales siguientes:
CH: - Texto de instrucciones G1 del
SSIGE
- Formulario EKAS n.° 1942,
directiva de gases licuados, parte 2
- Instrucciones de las instancias
cantonales (por ejemplo directivas
sobre la valvula de control)
DE: -DVGW-TVR/TRGI

Lugar de instalacion
El quemador no se debe poner en servicio
en locales expuestos a vapores agresivos
(por ejemplo laca para el cabello,
tetracloretileno, tetracloruro de carbono),
con gran cantidad de polvo o alto grado de
humedad del aire (por ejemplo en
lavanderias).
Si no se ha previsto ningun racor LAS para
la alimentacion de aire, debera existir una
abertura de aire fresco de:
DE: hasta 50 kW: 150 cm?
por cada kW supl. ; + 2,0 cm?
CH: QF [kW] x 6= ...cm2; 150 cm? como
minimo.
Las disposiciones locales pueden indicar
requisitos diferentes.
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Declaracion de conformidad
para quemadores de gas

La empresa, certificada con el

n.° AQF030, F-74106 ANNEMASSE
Cedex, declara bajo su responsabilidad
que los productos

VG4.460 D

cumplen las siguientes normas

EN 50165

EN 55014

EN 60335-1

EN 60335-2-102

EN 60555-2

EN 60555-3

EN 676

Real Decreto belga del 08/01/2004

Estos productos incluyen el marcado
CE de conformidad con las
disposiciones de las directivas

siguientes

2009/142/CE  Directiva sobre
aparatos de gas

2004/108/CE  Directiva sobre CEM

2006/ 95/CE  Directiva sobre baja
tension

Directiva sobre
coeficiente de

rendimiento

92/ 42/CEE

Annemasse, 1 de diciembre de 2010
M. SPONZA

Se declina cualquier responsabilidad
en lo que se refiere a los dafios
resultantes de las siguientes causas:

- uso inadecuado,

- instalacion y/o reparacion incorrectas
por parte del comprador o de un tercero,
incluido el montaje de piezas de otros
fabricantes.

Entrega de la instalacién e
instrucciones de uso

El instalador del sistema de combustion
debe entregar al usuario de la misma,
como muy tarde en el momento de la
entrega, las instrucciones de uso y
mantenimiento. Estas deberan estar
expuestas de manera perfectamente
visible en la sala de calderas. Deben
contener la direccién y nimero de teléfono
del servicio de atencion al cliente mas
cercano.

Aviso para el usuario de la instalacién
Al menos una vez al afo, un técnico
especialista debera revisar la instalacion.
En funcién del tipo de instalacién pueden
ser necesarios intervalos de
mantenimiento mas cortos. Para
garantizar que dicha revision se realice de
una manera regular, es muy
recomendable suscribir un contrato de
mantenimiento.




Resumen

Descripcion del quemador

—:
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Cajetin de control y de seguridad
Pantalla

Manostato de aire

Relé auxiliar de alimentacion del
motor

Motor del ventilador
Encendedor

Servomotor de la valvula de aire
Boton de ajuste del valor Y
Carter

Dispositivo de fijacion de la platina
(Mantenimiento)

Tubo de toma de presion hogar
Tubo del quemador

Toma de 7 polos

Toma de 4 polos

Toma de 3 polos (relé auxiliar de
alimentacion del motor)
Cubierta

Boton de desbloqueo

Tornillo de fijacidn de la cubierta
Caja de aire
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Funcion

Funcidén de seguridad

Descripcion del funcionamiento
Durante la primera activacion, tras un
corte de tensién asi como de un bloqueo
de seguridad, tras un corte de gas o
después de una parada de 24 h,
comienza un tiempo de preventilacion
de 24 s.

Durante el tiempo de preventilacion,

- se supervisa la presion de aire

- el hogar esta supervisado para revelar
posibles senales de llama.

Transcurrido el tiempo de

preventilacion

- el encendedor entra en el circuito

- la electrovalvula principal y de
seguridad esta abierta

- puesta en marcha del quemador

Vigilancia

La llama se vigila por medio de una
sonda de ionizacion. La sonda se
monta, de manera que quede aislada,
en el cabezal de gas y pasa a través del
deflector a la zona de llama. La sonda
no debe estar en contacto eléctrico con
piezas con toma de tierra. Si se produce
un cortocircuito entre la sonda y la masa
del guemador, el quemador indicara un
fallo. Durante el funcionamiento se crea
una zona ionizada en la llama de gas, a
través de la cual circula una corriente
rectificada hacia el tubo del quemador.

La corriente de ionizacion de la 22 etapa
debe ser superior a 7 pA.

Funciones de seguridad

- Sino se produce llama al arrancar el
quemador (salida de gas), el
quemador se interrumpira
transcurrido el tiempo de seguridad de
3 segundos y la valvula de seguridad
se cierra.

- En caso de fallar la llama durante el
funcionamiento, la alimentacion de
gas se interrumpe en el espacio de un
segundo. Se inicia una nueva puesta
en marcha. Si el quemador se pone
en marcha, continta el ciclo de
funcionamiento. En caso contrario se
produce un bloqueo de seguridad.

- En caso de falta de aire durante la
preventilacion o el funcionamiento, se
produce el bloqueo de seguridad.

- En caso de falta de gas, el quemador
no se pondra en marcha o se
detendra. Cuando existe de nuevo
una presion de gas suficiente, el
quemador vuelve a encenderse.

Durante la parada de regulacion

- El termostato de regulacion
interrumpe la solicitud de
calentamiento

- Las valvulas de gas se cierran

- Lallama se apaga

- El quemador esta listo para funcionar

1 108 106
119.1

Y13
F4 Y12 104 Y14

119 pBr

F6
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F4 Manostato de gas

F6 Manostato de aire

Y12 Electrovalvula de seguridad

Y13 Electrovéalvula de 12 etapa

Y14 Electrovéalvula de 22 etapa

1 Valvula de seguridad con
activacion térmica (que debe
instalarel instalador)

104 Regulador de presion de gas

106 Tamiz

108 Valvula de corte de gas (que debe
instalar el instalador)

119pBrPunto de medicién de la presion
de salida de gas de la valvula

119.1Punto de medicién de la presién
de gas antes de las vélvulas

119.2Punto de medicién de la presion
de aire

Nota CH

Segun los textos de instrucciones del
SSIGE, es obligatorio instalar una
valvula de gas de seguridad (referencia
1) en la canalizacion.

Nota DE

En aplicacion de la ordenanza de
referencia aplicable a las salas de
calderas, los lugares donde se instalen
hogares de gas deben ir equipados con
una valvula de cierre de seguridad con
activacion térmica (referencia 1).



Funcionamiento

Cajetin de seguridad TCG 2xx

El cajetin de control y de seguridad de
gas TCG 2xx controla y supervisa el
guemador de aire soplado. Gracias al

control del desarrollo del programa por
microprocesador, se consiguen tiempos
muy estables independientemente de
las variaciones de la tension de
alimentacion eléctrica o de la
temperatura ambiente. El cajetin se ha
disefiado con una proteccion contra la
caida de tension eléctrica. Cuando la
tension de alimentacion eléctrica se
situa por debajo del valor minimo
requerido (< 185 V), el cajetin se detiene
sin emitir ninguna sefal de fallo. En
cuanto se recupera la tensiéon normal
(> 195 V), el cajetin vuelve a arrancar

Bloqueo y desbloqueo
El cajetin puede bloquearse
manualmente (bloqueo de seguridad)
mediante el botén de desbloqueo [E y
desbloquearse (supresién de fallo) con
la condicion de que el cajetin se
encuentre activado.
A Antes del montaje o del
desmontaje del cajetin, el
aparato debe estar
desconectado. No se debe abrir
ni reparar el cajetin.

Desplazamiento del cursor hacia
arriba.

automaticamente.
@ Desplazamiento del cursor hacia
Sise accionael |... provoca ... abajo.
boton de -
desbloqueo del @ Aumento del valor indicado.
cajetin durante...
@ Disminucion del valor indicado.
... 1 segundo ... el desbloqueo
del cajetin.
Modificacion/Confirmacion del
... 2segundos ... |el bloqueo del valor indicado.
cajetin. Desbloqueo del programador.
) ... 9 segundos ... |desaparicion de |
las estadisticas _;‘@j:_ Diodo luminoso rojo (parpadea en
o caso de fallo).
Pantalla Descripcion Pantalla Descripcion

En espera de solicitud de calor
de la caldera

Apertura de la valvula de gas y
tiempo de seguridad

Apertura de la valvula de aire
para la preventilacion

Preventilacion

Presencia de llama y espera de
autorizacion de regulacion

Quemador en funcionamiento.
La célula de la parte inferior
presenta la intensidad de la

sefal y el tiempo de
funcionamiento del quemador.

Cierre de la valvula de aire
hasta la posicién de encendido,
preencendido
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Funcionamiento

Cajetin de seguridad TCG 2xx

[
[ |
[ e

5
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Paralelamente a sus funciones de

control y seguridad, el cajetin TCG2xx

permite regular:

(véase ilustracion)

- la posicion de la valvula de aire en el
encendido

- la posicion de la vélvula de aire en 1a
etapa

- la posicién de apertura de la valvula de
segunda etapa (para el paso de 12 a
22 etapa)

- la posicion de la vélvula de aire en 22
etapa

- la posicion de cierre de la valvula de
segunda etapa (para el paso de 22 a
12 etapa).

¢ menu de ajuste del
servomotor,

¢ menu de guardado de
los puntos de
regulacién del
servomotor en la
pantalla

La configuracion del cajetin se realiza
con la pantalla 'y 5 botones. Los valores
de funcionamiento se indican en
pantalla en tiempo real.

Pulsando estos botones se puede
acceder a 7 menus:

(El menu de la parte inferior derecha no
esta activado en los quemadores
VG4.460 D)

@ ° menuparael ajuste/la
modificacion de las
configuraciones
estandar*

* menu para el ajuste de
las aplicaciones
industriales™

* menu de consultade los
fallos

¢ menu de los datos
estadisticos
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* menu para control
manual*

* Desde estos menus se
pueden configurar las
configuraciones
estandar del cajetin.
Estas vienen
preajustadas de fabrica.
Cualquier modificacion
in situ Unicamente
debera realizarse previa
consulta a ELCO. El
cbdigo de acceso y las
consignas de ajuste de
estas menus estan
disponibles previa
solicitud.



Funcionamiento

Cajetin de seguridad

TCG 2xx

230V

[

T7

-

- i

15

Fases del ciclo de funcionamiento:
: Ausencia de tension

: Activacion, no hay solicitud de
calentamiento

: Comprobacién de cierre de la valvula
de aire

: Apertura de la valvula de aire, llegada
a la posicion de preventilacion

: Comprobacion del estado de reposo
del manostato de aire

: Preventilacién: activacién del motor,
control de la presion de aire

: Fin de la preventilacion

. Cierre de la valvula de aire hasta la
posicion de encendido

o ~ 0] [, A w N =

9: Activacion del encendedor, vigilancia
de la llama parasita

10:Arranque del quemador: apertura de
la electrovalvula, formacion de llama,
tiempo de seguridad: max 3 s

11:En espera de liberacion de la
regulacion

12:Apertura de la valvula de aire, hasta
alcanzar la posicion de apertura de la
vélvula de 22 etapa

13:Funcionamiento en 22 etapa

14:Cierre de la valvula de aire, hasta
alcanzar la posicién de cierre de la
valvula de 22 etapa

15:Funcionamiento en 12 etapa
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16:Parada de regulacion, cierre a 0° de
la valvula de aire

17:Espera de una nueva solicitud de
calentamiento
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Funcion

Esquema de asignacion de los bornes
Conexiones de 230 Voltios

Motor del

0000000000000

conector| /] 2 6 5 ngu 19
M M T l‘l I‘l
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 15 18192021
90000000 0000000000
L [ || L [ LI L
St S
11 | [10] [20] [21] [& ] [34
11 M 11 M
22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34
Borne
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L LJ LJ L LI

Borne Denominacion Conector Borne Denominacion Conector
1 Fase motor del quemador 20 Fase del termostato de 12 etapa (T1)
2 Tierra 4 21 _?g)ﬁal de solicitud de calentamiento (opcién 1 9
3 Neutro 22 Senal de control de la llama
4 Fase de la electrovalvula de 12 etapa 23 Tierra 1 1
5 Neutro 24 Fase
6 Tierra 2 25 Sefial del presostato de aire 1 0
7 Fase 26 Fase
8 Fase de la electrovalvula de 22 etapa 27 Fase 2 0
9 Fase L1 28 Senal de desbloqueo a distancia
10 Tierra 6 29 Neutro 21
11 Neutro 30 Fase de la senal de fallo
12 Tierra 31 Fase 8
13 Tierra 32 Fase
14 Fase del encendedor 33 No utilizado 3 4
15 Tierra 5 34 No utilizado
16 Neutro
17 Fase del termostato 2~ etapa
18 |Senal T7 T6/7/8
19 Senal T8




Funcion

Esquema de asignacion de los bornes

Conexiones de baja tensidén

Pantalla-Interfaz PC

33

Borne 10H11 12 13 14@5 16 17
00000000
30 27/28/29 | 16/17
©) |1

32

Borne
24 25 26 27 28 29 30 31 32 33
Servomotor de aire
Borne Denominacién Conector Borne Denominacién Conector
1 no utilizado 18 no utilizado
2 no utilizado 30 19 no utilizado
3 no utilizado 20 no utilizado 1 4
4 no utilizado 21 no utilizado
5 no utilizado 27 22 no utilizado
6 no utilizado 28 23 no utilizado
7 no utilizado 24 no utilizado 33
8 no utilizado 29 25 no utilizado
9 no utilizado 26 no utilizado 32
10 27 no utilizado
11 28
12 1 6 29
12 Pantalla o interfaz PC / 2(1) Servomotor de aire 1 5
15 17 32
16 33
17
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Funcion

Rampa de gas MB-ZRDLE

Ajuste del freno hidraulico

Ajuste de 2° etapa
Ajuste de la 1° etapa

__Manostato de gas

Bobina de la
electrovélvula

Tapa del filtro

Brida de conexion

Tornillo de ajuste
del regulador de
presion de gas

pBr (4 - 20 mbar)

Tornillo de

Tornillo de
bloqueo

MBZRDLE...B01S.. (de dos etapas)
Unidad compacta compuesta por:
filtro, presostato regulable, vélvula de
seguridad no regulable de apertura y
cierre rapidos, regulador de presién
regulable, valvula principal (primera y
segunda etapas) de caudal regulable y
freno hidraulico, y de cierre rapido.
Ajuste de fébrica:
- Caudal 12 etapa y 22 etapa ajustado al
valor maximo.
- Caudal de encendido y regulador de
presion ajustados al valor minimo.

Ajuste del regulador de presién

Al tornillo de regulacion de presion de

salida se le pueden dar hasta sesenta

vueltas. Tres giros hacia la derecha

aumentan la presién 1 mbar, tres giros

hacia la izquierda disminuyen la presion

el mismo valor.

Durante la puesta en servicio:

* realice un minimo de 10 giros hacia la
derecha (+)

¢ seguidamente, afine el ajuste (mas o
menos presion)

* Controlar la presién de gas en la toma
de presion 119pBr.

Ajuste del caudal de encendido
* Desenroscar la caperuza de plastico
B.

* Darle la vuelta y utilizarla como llave
para girar el tornillo de ajuste (tres
vueltas para pasar del caudal minimo
al maximo)

* Reducir el caudal de arranque girando
el tornillo hacia la derecha o
auméntelo girando el botdn hacia la
izquierda.

Ajuste del caudal nominal

* Aflojar el tornillo de bloqueo (el tornillo
de plomo del lado contrario no debera
aflojarse)

Ajuste del caudal de gas para

la 12 etapa

Manualmente (sin herramientas).

* Reducir el caudal de gas girando hacia
la derecha el anillo D, que se
encuentra en la parte inferior de la
bobina de la electrovalvula. Aumentar
el caudal de gas mediante la rotacion
a la izquierda.
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Caracteristicas técnicas
Presion de entrada 360 mbar max.

Temperatura ambiente - 15a +70 C°
Tension 230V/50Hz
Potencia absorbida 60VA
Indice de proteccion IP 54

Racor de gas Rp 3/4"oRp 1" 1/4
Posicién de montaje:

- Vertical con bobina elevada

- Horizontal con bobina inclinada

Ajuste del caudal de gas para

la 22 etapa

¢ Reducir el caudal de gas nominal
girando el botén de ajuste C hacia la
izquierda, que se encuentra en la
parte superior de la bobina de la
electrovalvula. El caudal aumenta
girando el tornillo a la derecha.



Montaje

Montaje del quemador

Ja

ob c d

190-240

200-270

Preparacion del frontal de la caldera

¢ Prepare la placa de fijacion del
quemador/puerta de la caldera segun
el esquema contiguo.

¢ Fije el diametro interior a en 190-
240mm.

* Para la fijacion de la brida del cabezal
de combustion, se deben realizar 4
perforaciones M10 (didmetro de
perforacion de 200 a 270 mm) segun
el esquema contiguo.

= 60°

En caso de calderas de hogar ciego, se
debe respetar la profundidad minima de
penetracion A del tubo de llama
teniendo en cuenta las indicaciones del
fabricante de la caldera.
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Montaje del cabezal de combustion

¢ Atornille los esparragos M10 a la placa
de fijacion del quemador/puerta de la
caldera y monte la junta de
aislamiento. Para efectuar una
perforacion < 270 mm, realice los
orificios con una forma oblonga y con
las dimensiones necesarias.

¢ Retire los dispositivos de combustion
del cabezal.

* Fijar el cabezal de combustion con 4
tuercas (ref. 4). En este caso se
debera vigilar que la brida de
conexion de gas se encuentre en su
posicion correcta (a la izquierda o a la
derecha).

Montaje del cuerpo del quemador

¢ Desmontar la tapa (2 tornillos W).

¢ En el bloque del quemador,
destornillar al maximo los dos
tornillos.

¢ Aproxime el cuerpo del quemador
después de haberlo girado al menos
15° hacia la izquierda.

¢ Pase los dos tornillos Z del cuerpo por
los dos agujeros de la brida previstos
para tal fin.

¢ Apriete los dos tornillos.

A Para un montaje en posicion con

la voluta hacia arriba, desencaje la
pantalla, girela 180°, y vuélvala a
colocar.

Profundidad de montaje del tubo del
quemador y guarnecido de
albaiileria

Para los generadores sin pared
delantera enfriada y en ausencia de
indicaciones contrarias del fabricante de
la caldera, es necesario realizar un
guarnecido de albaiiileria o un
aislamiento 5 segun la ilustracion
contigua. El guarnecido de albaiiileria
no debe sobresalir del borde delantero
del tubo de llama y su conicidad no debe
ser superior a 60°. El hueco de aire 6
debe rellenarse con un material de
aislamiento elastico y no inflamable.

Sistema de evacuaciéon de humos
Con el fin de evitar posibles emisiones
acusticas desagradables, se
recomienda evitar las piezas de
conexion con angulos rectos durante la
conexioén de la caldera a la chimenea.
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Montaje

Rampa de gas

Montaje de la rampa de gas

e Compruebe la correcta colocacion de
la junta tdrica B en la brida de
conexion C.

* Fijar la rampa de gas sobre el cabezal
de combustiéon de modo que las
bobinas de la rampa de gas queden
obligatoriamente en posicion vertical
elevada.

* Prestar atencion al sentido de la
circulacion.

¢ Conectar el cable de alimentacion de
la rampa de gas.
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Montaje

Control/ajuste del cabezal de combustion

Ajuste de la posicion radial del tubo
de llama

Tras haber aflojado los tres tornillos de
fijacion S, se podra modificar la posicion
del tubo de llama con ayuda de la
palanca H. Las emisiones de NOx
pueden verse influidas por la posicion
radial del tubo de llama.

* Regular al principio en la posicion 1.
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Control del cabezal de combustion

e Comprobar el ajuste de la sonda de
ionizacion y del electrodo de
encendido segun los esquemas.

Ajuste en modo gas propano

e Desmontar el difusor de gas 5 y el
deflector 2.

* Desmontar la pieza intermedia 3.

* Montar la pieza intermedia 6
(suministrada junto con el cuerpo)
sobre la estrella para gas.

* Girar el difusor de gas 5 180° y
volverlo a montar.

* Volver a montar el deflector 2 y los 3
separadores 4, con los 3 nuevos
tornillos 1 suministrados.

Montaje de los dispositivos de

combustion

¢ Comprobar el posicionamiento
correcto de la junta O-Ring J1 en el
codo de gas.

¢ Introducir los dispositivos de
combustién en el cabezal, apretar el
tornillo de fijaciéon X con ayuda de una
llave hexagonal, y apretar la
contratuerca con una llave lisa.

¢ Hacer pasar el cable de ionizacion IK
y los cables de encendido ZK por los
pasacables Ry S.

¢ Volver a colocar la tapa.




Montaje

Conexidén de gas
Conexion eléctrica

Comprobaciones previas a la puesta en servicio

Prescripciones de orden general para

la conexion de gas

* La conexién de la rampa de gas a la
red de gas sélo la puede realizar un
técnico especialista homologado.

¢ La seccidn de los tubos de gas debe
realizarse de tal modo que la presion
de alimentacion de gas no caiga por
debajo del valor indicado.

* Debe montarse una valvula de corte
(noincluida) en el tramo anterior de la
rampa de gas.

¢ En Alemania, de acuerdo con el
decreto-tipo en materia de equipos de
calefaccion, conviene instalar ademas
una valvula de corte de activacion

La instalacion eléctrica y los trabajos
de conexion debe llevarlos a cabo
exclusivamente un electricista
especializado.
Respetar obligatoriamente las
prescripciones y directivas en
A/_’E vigor, asi como el esquema
eléctrico suministrado con el
quemador.

Conexion eléctrica

e Compruebe si la tension eléctrica de
alimentacion se corresponde con la
tension de funcionamiento indicada
de 230 V, 50 Hz corriente monofasica
con neutro y toma de tierra.

Fusible de la caldera: 6,3 A

Comprobaciones previas a la puesta

en servicio

Conviene controlar los siguientes

puntos antes de la puesta en servicio.

* Montaje del quemador de conformidad
con las presentes instrucciones.

* Ajuste previo del quemador segun las
indicaciones del cuadro de ajuste.

¢ Ajuste de los dispositivos de
combustion.

* El generador de calor debe estar listo
para funcionar; deben respetarse sus
recomendaciones de utilizacion.

¢ Todas las conexiones eléctricas
deben realizarse correctamente.

* El generador de calor y el sistema de
calefaccion deben estar lo

térmica (instalar por el cliente).
Durante la puesta en servicio del
quemador, el instalador o su
representante entrega la instalacion
bajo su responsabilidad. Es el Unico que
puede garantizar que la instalacion
cumple las normas y las indicaciones
vigentes. El instalador debe estar en
posesion de una homologacion
expedida por el proveedor de gas y
debe comprobar la estanqueidad de la
instalacion y proceder a una purga de
aire.

El motor del quemador posee su
propia fuente de alimentacion
eléctrica separada (referencia 3).

Fusible del circuito motor: 6 A gM

Conexion eléctrica mediante

conectores

/A El quemador debe poder
desconectarse de la red por medio
de un dispositivo de corte unipolar
acorde con la normativa vigente.
El quemador y el generador de
calor (caldera) estan conectados
entre si por un conector de siete
polos 1y un conector de cuatro
polos 2 (no incluidos). El

suficientemente llenos de agua; las
bombas de circulacién deben
funcionar.

* El regulador de temperatura, el
regulador de presion, la proteccion
contra la falta de agua y el resto de
dispositivos de limitacion y de
seguridad que puedan encontrarse
presentes estan conectados y
operativos.

¢ La chimenea debe estar despejada y
el dispositivo de aire adicional, si se
encuentra instalado, en
funcionamiento.

* Debe garantizarse un aporte
suficiente de aire fresco.

e La solicitud de calor debe estar

Medicidn de la corriente de
ionizacion

Para medir la corriente de ionizacion,
desconecte el conector B10 y conecte
un multimetro dotado de una gama de
medicion de 0 a 100 pA.

Enla 2 etapa, la corriente de ionizacion
debera ser superior a 7 pA. Ademas, en
la pantalla se puede consultar la
intensidad de la corriente de ionizacion.
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diametro de los cables conectados
a estos conectores debe estar
necesariamente comprendido
entre 8,3y 11 mm.

Conexion de la rampa de gas
Establecer la conexion de la rampa de
gas con las tomas situadas en el
quemador (negro sobre negro y gris
sobre gris).

presente.

* Debe existir una presion de gas
suficiente.

¢ Los conductos de combustible deben
estar montados segun las reglas del
oficio, su estanqueidad comprobada y
estar purgados.

¢ Debe existir un punto de medicion
conforme a las normas; el conducto
de humos hasta el punto de medicion
debe ser estanco, de tal forma que los
resultados de medicién no se falseen.



Puesta en marcha

Datos de ajuste

Potencia del Valor Presion Ajuste de la valvula de gas
quemador Y del hogar Posicion Apertura Presion de gas en el cabezal pBr (mbar)
kW pF de la valvula de aire valvula 12 etapa/2® etapa
(mm) (mbar) 22 etp.
MB-...420 MB-...412 MB-...407
12 etp. | 22 etp. Encend. |1? etp.| 22 etp. G25 G20 G25 G31 G20 G25 G31

VG4.460 D - 150 220 40 2,6 13 13 23 17 - - - - 32/63| 4/79 23/5
d3/4"-Rp3/4" 180 350 40 3,5 17 17 44 20 - - - - 3,6/12,14,8/156| 23/9.2

220 430 40 4 2 22 80 30 - - - - 52/17,2|71/21,8] 34/125
VG4.460 D - 105 250 40 2,6 5 5 27 17 - 0,7/52| 07/57|05/4,8 - - -

d1"™/4Rp1"1/4 180 350 40 3,5 17 17 44 20 - 22/8 | 22/9)18/76 - - -

220 430 40 4 22 22 80 30 - 2,7/10,5|3,1/11,5| 23/9,8 - - -

125 220 40 2,6 9 9 23 17 1,3/47 - - - - - -
vg:?:gz? ) 180 350 40 35 17 17 44 20 1,7/85 - - - - - -

220 430 40 4 20 20 80 30 2,1/10,9 - - - - - -

Los datos de ajuste anteriores son
meramente indicativos y permiten
facilitar la puesta en servicio. Los
ajustes de fabrica son aquellos escritos
en negrita sobre fondo gris. Los ajustes
definitivos son absolutamente
necesarios para garantizar el mejor
funcionamiento del quemador.

Ajuste del manostato de gas

* Retirar la tapa transparente.

» Ajustar de forma provisional a 15
mbar.

Ajuste del manostato de aire

* Retirar la tapa transparente.

» Ajustar de forma provisional a 1 mbar.
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Puesta en marcha

Ajuste del aire

Ajuste del aire

La regulacién del aire de combustion se

realiza en dos puntos:

* |lado de descarga, por la ranura de
abertura entre el deflector y el tubo del
quemador.

¢ |lado de aspiracion mediante la valvula
de aire accionada por el servomotor
Y10.

44
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El ajuste del aire en el cabezal de

combustion ademas del caudal de aire,

influye también en la zona de mezcla 'y

la presion de aire en el tubo del

quemador. Rotacion del tornillo A

- hacia la derecha: mas aire

- hacia la izquierda: menos aire

¢ Ajuste el valor Y de acuerdo con el
cuadro de ajuste.

Ajuste del aire mediante una valvula
de aire

El ajuste del aire del lado de aspiracion
se realiza mediante una valvula de aire.
Este es accionado por el servomotor
Y10.



Puesta en marcha

Ajuste de la rampa de gas MB-ZRDLE

Tornillo de ajuste del
regulador de presién

Tornillo de

S

Tornillo de 7
Q \Z

Procedimiento general de ajuste

El ajuste de la 2 etapa se realiza
unicamente mediante accion sobre el
regulador de presion. Regular la valvula
de la 2 etapa (botén C) con la apertura
maxima.

El ajuste del encendido progresivo y del
paso de etapa se realiza mediante
accion sobre el boton de ajuste B.

El ajuste de la 1 etapa se realiza
mediante accién sobre la corona D.

Ajuste del encendido progresivo
Esta funcion de freno hidraulico actua
sobre el comportamiento durante la
apertura de la vélvula de gas durante el
encendido y del paso de etapa.
e Desenroscar el tapdn de plastico B.
e Girarlo y usarlo como llave.
 Girar en el sentido:
flecha -: la progresividad aumenta
flecha +:la progresividad disminuye

Ajuste del caudal de gas de la 12

etapa

Manualmente (sin herramientas).

* Reducir el caudal de gas girando hacia
la derecha el anillo D, que se
encuentra en la parte inferior de la
bobina de la electrovalvula. Aumentar
el caudal de gas mediante la rotacion
a la izquierda.

(3 vueltas completas para pasar del
minimo al maximo).

Observacion

El ajuste del caudal de gas de la 22
etapa puede influencias el de la 12. Si se
da este caso, la 12 etapa debe ajustarse
de nuevo.
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Ajuste del regulador:

La medicion de la presion resultante del
regulador se realiza en pBr.

La presién regulada suministra el caudal
deseado.

Ajuste de la 2° etapa con el botén de

ajuste C.

Esta operacion unicamente sera

necesaria cuando la potencia del

quemador sea demasiado elevada, con

una presion de 5 mbar entre las

valvulas, o cuando el quemador tenga

tendencia a pulsar.

Proceder del modo siguiente:

¢ Aflojar el tornillo de bloqueo sin tocar
el tornillo pintado del lado opuesto. El
tapon C tiene una carrera de 4,5
vueltas.

* Girar en el sentido horario flecha -: el
caudal se reduce y a la inversa.

Es posible que sea necesario corregir la

presion.

¢ Tras el ajuste, volver a apretar el
tornillo de bloqueo.
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Puesta en marcha

Preajuste sin llama

El ajuste se realiza en dos fases: Importante
- preajuste sin llama En este momento no hay definida
- ajuste en la llama para realizar los ninguna posicion de ajuste del
ajustes con precision en funcién de servomotor, por lo que es imposible
los resultados de combustion poner en marcha el quemador en estas
La primera vez que se activa el condiciones.

quemador, el cajetin muestra la
siguiente pantalla.

¢ Para la siguiente etapa, El cajetin abre el modo de

pulsar cualquier boton. ajuste. La pantalla muestra los
preajustes de fabrica para las
distintas posiciones de la
valvula de aire (aqui por
ejemplo: en el caso de un
VG4.460 D).

Aparecen las siguientes
posiciones de la valvula de

aire:
Se muestra la vista de o .
conjunto de los menus y el - posicion de encendido (al
menu de ajuste de las abrir el mend, el cursor se
posiciones de la valvula de sitla en esta posicion)
aire esta seleccionado. - posicjon de la valvula de aire
en 1 etapa

- posicion de la valvula de aire
durante la apertura de la
valvula de gas en la 22

e Abrir el menu de ajuste
pulsando una vez

el botén (). etapa
- posicjén de la valvula de aire
en 2 etapa
Como modificar el valor de ajuste de una posicion del

En este puntol hay que servomotor:

introducir el codigo de acceso | . para modificar el valor de una posicion, desplace el cursor

(véase la etiqueta de detras de hasta la posicion correspondiente con los botones (4] o [v].

la pantalla) - Seleccione el valor que desea modificar con el boton (), el

valor elegido parpadea.
) - El valor se incrementa o disminuye (en pasos de 0,1°)

* Elvalor se incrementa o mediante pulsaciones sucesivas en (<] o [»=. Para
disminuye mediante modificaciones importantes, mantenga pulsado el bot6n (=
pulsaciones sucesivas en o (»; el valor aumentara o disminuira rapidamente.
(v]o[al. _ - Confirme el nuevo valor con el botdn [(J. El valor deja de

* Una vez regulada la primera parpadear.
cifra, desplazar el cursor
hacia la derecha con una Nota:
pulsacion en B Se pueden ajustar las distintas posiciones en un amplio

* Repetir la operacion hastala | intervalo de valores. No obstante, por motivos de seguridad,
ultima cifra. el cajetin obliga a respetar un intervalo minimo de 2° entre las

* Confirmar el codigo de distintas posiciones (salvo entre la posicion de encendido y la
acceso pulsando una vez 12 etapa).

)
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Puesta en marcha

Preajuste sin llama
Instrucciones generales antes del arranque del quemador

Fin del menu de ajuste sin llama

Una vez determinadas todas las posiciones del servomotor en funcién de los ajustes deseados,
es posible pasar a la seccion siguiente de la puesta en servicio - "Ajuste con llama".

Para ello, situe el cursor en la parte inferior de la pantalla en el simbolo &8 y confirme pulsando

el botdn (J).

Si fuera necesario salir del menu sin guardar los preajustes, sitle el cursor en el simbolo ﬂ y

confirme con el botdn (J).

Optimizar los valores de combustion
En caso necesario, optimice los valores
de combustién ajustando la posicion del
deflector (valor Y). Con esta
intervencion es posible modificar el
comportamiento del arranque, asi como
las pulsaciones y los valores de
combustion. Una disminucion del valor
Y conlleva un aumento del valor de COs,
el comportamiento durante el arranque
(encendido) serd, no obstante, mas
duro.

Si es necesario, compense la variacion
de caudal de aire adaptando la posicion
de la valvula de aire.

Atencion: Para evitar la formacion de
condensacion, respete la
temperatura minima necesaria para
los gases de combustion precisada
en las indicaciones del fabricante de
la caldera y de conformidad con las
exigencias relativas a la chimenea.

A Riesgo de deflagracion
Controle constantemente el
CO, el CO, y las emisiones de
humo durante el ajuste. En
caso de formacion de CO,
optimice los valores de
combustion. El contenido de
CO no debe ser superior a
50 ppm.

Control de funcionamiento

Es necesario realizar un control de la

seguridad de la vigilancia de la llama

tanto durante la primera puesta en
servicio como después de las revisiones

o tras una parada prolongada de la

instalacion.

- Prueba de arranque con la valvula de
gas cerrada:
una vez transcurrido el tiempo de
seguridad, el cajetin de control y de
seguridad debe indicar la falta de gas
y ponerse en bloqueo de seguridad.

- Puesta en marcha con el manostato
de aire cerrado:
transcurrido el tiempo de prueba de 8
s., el quemador esta en bloqueo de
seguridad.

- Prueba de puesta en marcha con el
contacto del manostato de aire
abierto:
transcurrido el tiempo de espera de 60
s., cajetin de control y de seguridad
debe ponerse en bloqueo de
seguridad.

- Prueba de puesta en marcha con el
manostato de aire ligeramente abierto
durante la preventilacién:
el cajetin de control y de seguridad
reinicia el programa de preventilacion
(presion de aire de nuevo detectada
en un intervalo de 60 s.) ; si esto no
ocurre, se produce un bloqueo de
seguridad.
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Puesta en marcha

Ajuste con llama

- Si la solicitud de
calentamiento de la
caldera no se produce,
el quemador esta en
espera.

En este caso, aun es

posible volver al menu de

ajuste anterior "Preajuste
sin llama". Para ello, sitte el
cursor sobre el simbolo

y confirme pulsando el

botén @

- Si se produce una
solicitud de
calentamiento de la
caldera (contacto T1-T2
cerrado), el quemador se
pone en marcha.

La valvula de aire se abre

para situarse en posicién de
preventilacion.

Prueba del manostato de
aire

Preventilacion

La valvula de aire se sitia en
posiciéon de encendido,
preencendido.

Se abre la valvula de
combustible.

En espera de la senal de
llama

Si no se produce llama al
finalizar el tiempo de
seguridad, el cajetin pasa al
bloqueo de seguridad.

Llama detectada
Estabilizacién de la llama

El cajetin espera la
autorizacion de regulacion.
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Puesta en marcha

Ajuste con llama

Ajuste de la 1a etapa

Si la llama se ha detectado, el cajetin pone el quemador en la 1a etapa en cuanto recibe la

autorizacion de regulacion. .

- Ajustar la presion de gas para la 1™ etapa en funcién de la potencia deseada mediante el
regulador de la rampa de gas. Durante esta intervencion, controle permanentemente los
valores de combustion (CO, CO,, test de ennegrecimiento). Si es preciso, ajuste el valor Y y/
o adapte el caudal de aire.

- Para ello, modifique la posicion del servomotor en 12 etapa. Proceda como se describe en la
pagina 46, apartado "Cémo modificar el valor de ajuste de una posicion del servomotor"

- Atencion: cuando se modifica el valor de ajuste, el servomotor se desplaza en tiempo real. Por
tanto, es preciso controlar de forma permanente los valores de combustion. E

Funcion particular: verificacion de encendido

Si se ha modificado la posicion de encendido, es posible realizar un nuevo arranque del
quemador para realizar una comprobacion de la nueva posicién de encendido sin necesidad de
salir del menu de ajuste.

Para ello, después de modificar la posicién de encendido, situe el cursor sobre el simbolo |G|y
active el nuevo arranque con el boton (.

Ajuste de la posicion de apertura de la vélvula de gas de 2° etapa .

Una vez ajustada la 1~ etapa, es posible ajustar el valor de apertura de la valvula de gas de la 2

etapa. Proceda de nuevo como se describe en el apartado "Cémo modificar el valor de ajuste

de una posicion del servomotor"

- Atenciodn: en este caso, el servomotor no se desplaza inmediatamente, primero permanece en
la posicion de 1 etapa (la posicion real del servomotor se visualiza de forma permanente en la
parte inferior de la pantalla). La valvula de 2" etapa también permanece cerrada.

. a
Ajuste de la 2" etapa .
Para ajustar la posicion de la valvula de aire en 2" etapa, situe el cursor en la linea
correspondiente en la pantalla con el boton [v).

- Para que el quemador pase realmente a la 2° etapa, pulse el botén (). El servomotor sitta la
valvula de aire en la posicion fijada. Simultaneamente, en cuanto se supera la posicion de
apertura fijada por el servomotor, la valvula de gas de la 22 etapa se abre.

- Ajustar la presion de gas para la 2" etapa en funcién de la potencia deseada mediante el
regulador de la rampa de gas. Durante esta intervencion, controle permanentemente los
valores de combustién (CO, CO,, test de ennegrecimiento). Si es preciso, ajuste el valor Y y/
o adapte el caudal de aire. Para ello, modifique la posicién del servomotor en 22 etapa. Proceda
como se describe en la pagina 46, apartado "Como modificar el valor de ajuste de una
posicion del servomotor"

- Atencion: cuando se modifica el valor de ajuste, el servomotor se desplaza en tiempo real. Por
tanto, es preciso controlar de forma permanente los valores de combustion.

Funcién particular: sitie de forma distinta la apertura y el cierre de la valvula de gas de 22
etapa
El cajetin de seguridad ofrece la posibilidad de fijar la apertura de la vélvula de 22 etapa, durante

yan® el paso de la 12 a la 22 etapa, en una posicion distinta de la de cierre durante el paso de 22 etapa
) a 12 etapa. o
Rl - Para ello, sitde el cursor en el simbolo g y confirme con el botén | . El simbolo seleccionado

se transforma asi /7.

- Con el botén (4], situe el cursor sobre el valor de ajuste de la valvula de gas de 22 etapa.
Durante el funcionamiento en 12 etapa, es posible diferenciar entre el ajuste de apertura de la
vélvula y en 22 etapa, entre el ajuste de cierre de la valvula.
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Puesta en marcha

Ajuste con llama
Modo de funcionamiento

Cierre del menu "Ajuste con llama"

El ajuste del quemador ya puede darse por terminado. No obstante, se puede corregir de nuevo
cada uno de los valores de ajuste si fuera preciso. Para ello, situe el cursor sobre el valor que se
desea modificar con los botones (4] o (¥].

Por otro lado, existen las siguientes posibilidades de cerrar el menu "Ajuste con llama" en
cualquier momento:

- Reinicio del ajuste del quemador pasando por la fase de preajuste (sin introducir la
contrasefia). Para ello, sitlie el cursor sobre el simbolo |G, y confirme pulsando el botén ((J.
De este modo, estaran disponibles todos los valores de ajuste ya guardados. Esta operacion
es primordial para probar una nueva posicion de encendido.

- Almacenamiento de los valores fijados y finalizacion del proceso de ajuste. Para ello, situe el
cursor sobre el simbolo &) y confirme pulsando el botén (. El quemador est3 listo para
funcionar y puede controlarse con la regulacién de la caldera.

- Salir del menu de ajuste sin terminar el proceso de ajuste. Para ello, sitte el cursor sobre el
simbolo [l y confirme pulsando el botén (). Todas las posiciones del servomotor que se
hayan guardado se recuperaran en el siguiente acceso al menu de ajuste.

uoane
1,0

Modo de funcionamiento - Visualizacion del estado de funcionamiento, de la senal de
llama y del tiempo de funcionamiento

Una vez terminado el ajuste del quemador, éste ultimo pasa al modo de funcionamiento.

El estado instantaneo de funcionamiento del quemador (funcionamiento en 12 o 22 etapa) se
indica por medio del cursor.

La célula inferior indica la intensidad de sefal.. El rango de visualizacion posible va de 0 uA a
7 pA. Una sefal de buena calidad aparece en la 2 etapa por encima de 7 pA.

Son validos los valores limite siguientes:

* Durante el control de la llama parasita: la sefial debe ser < 0,7 pA

* Durante el tiempo de seguridad: la sefal debe ser > 1,0 pA

¢ Durante el funcionamiento: la sefial debe ser > 8 pA

La célula de la parte inferior derecha indica el tiempo de funcionamiento instantaneo del
quemador.
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Ajuste del manostato de gas
Ajuste del manostato de aire
Almacenamiento de los datos de ajuste en la pantalla

Ajuste del manostato de gas

* Pararegular la presion de corte: retirar
la tapa del manostato de gas.

¢ Conectar un dispositivo de medicién
para la presion de gas pBr.

* Poner en marcha el quemador. Pasar
ala2 etapa.

* Reducir la presion del tramo previo a la
rampa de gas cerrando gradualmente
la valvula manual de cierre hasta que
- la presion de gas pBr del tramo

posterior de la rampa caiga

- la estabilidad de la llama se
deteriora

- la tasa de CO aumenta

- 0 que la sefnal de llama se degrade
claramente

Ajuste del manostato de aire

¢ Montar un aparato de medicion de la
presion. Para ello, montar un racor en
T en el tubo de aire.

* Colocar el quemador en
funcionamiento en la 12 etapa.

e Ajustar el punto de corte a
aproximadamente 15% por debajo de
la presion de corte constatada.

de los valores.

e Girar el disco de ajuste en el sentido
horario hasta que el manostato de gas
apague el quemador.

¢ Seguir girando en sentido horario para
ajustar el manostato de gas un 10%
por encima del valor de corte
determinado anteriormente.

Control de la presion de corte

¢ Abrir la valvula manual de cierre

* Poner en marcha el quemador

¢ Cerrar la valvula manual de cierre

El procedimiento para falta de gas debe
iniciarse sin que el cajetin se ponga en
bloqueo de seguridad.

Almacenamiento de los datos de ajuste en la pantalla

Si el proceso de ajuste del quemador se ha completado
correctamente, las posiciones del servomotor para todos los
estados de funcionamiento estan fijadas en el cajetin de
seguridad. En la pantalla se ha guardado una copia de seguridad

Para verlos, pulse el boton @ aparecera la pantalla contigua.

Pulse el boton (= para elegir el menu "Guardado de los datos
de ajuste" y confirme con el botén (.

Aparecera la siguiente pantalla. Los datos de ajuste estan
guardados en la pantalla.

En este punto, existen la posibilidad de salir del menu de dos
maneras:

- situar el cursor en el simbolo [l y confirmar con el botén ().
- confirmar en el simbolo ﬂ
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Mantenimiento

Conservacion

Los trabajos de mantenimiento en la
caldera y en el quemador debe llevarlos
a cabo unicamente un especialista en
calefacciéon debidamente formado a tal
efecto. Para garantizar la realizacion
anual de los trabajos de mantenimiento,
se recomienda firmar un contrato de
mantenimiento. En funcion del tipo de
instalacion pueden ser necesarios

intervalos de mantenimiento mas cortos.

¢ Antes de realizar cualquier intervencion
de mantenimiento y limpieza, corte todo
suministro eléctrico (toma 7P +
alimentacién separada del motor).

* Utilice piezas de recambio originales.

<O 6g
o = e/ |
) o ||
C —
i /'.--_- \\\_
v @),
+ X ",/I /
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Trabajos recomendados dentro del

marco del mantenimiento anual del

quemador:

- Prueba del quemador, medicion al
llegar a la sala de calderas

- Limpieza de los dispositivos de
combustioén y sustitucion, si es
preciso, de las piezas defectuosas

- Limpieza de la turbina y el ventilador

- Limpieza del filtro de gas; sustitucion
si es preciso

- Control visual de los componentes
eléctricos del quemador; eliminacion
de fallos si es preciso

- Control del arranque del quemador

- Control de la estanqueidad

- Prueba de funcionamiento de los

Desmontaje de la placa

* Paraello, afloje, si desmontarlos, los dos
tornillos X de fijacién de la placa de
motor.

¢ Desplazar la placa (sistema de
bayoneta), retirarla con precaucion y
suspenderla en posicion de
mantenimiento (véase la ilustracion).

e Limpiar el carter, la voluta y el
reciclaje, y comprobar que no estén
deteriorados.

* Si fuera necesario para su limpieza,
desmonte el reciclaje de aire; para
ello, afloje el tornillo Z y después
libérelo.

¢ Limpie la turbina y compruebe que
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dispositivos de seguridad del
quemador (manostato de aire/de gas)

- Prueba de funcionamiento del detector
de llama y del cajetin de control y de
seguridad

- Puesta en marcha del quemador

- Comprobar el caudal de gas.

- Correccién, en caso necesario, de los
valores de ajuste

- Elaboracion de un proceso verbal de
medida

Controles generales

- Comprobacion del funcionamiento del
boton de parada de emergencia.

- Comprobacién visual de los conductos
de gas en la sala de calderas.

Control de los dispositivos de

combustion

¢ Retire la cubierta del quemador.

¢ Afloje los dos tornillos W de la tapa.

¢ Extraiga los dispositivos de
combustion.

* Compruebe los electrodos de
encendido y los cables de encendido;
sustitucidn, en caso de que sea
necesario.

e Limpie el deflector.

e Compruebe los ajustes al volver a
montarlo.

esté en buen estado.

Montaje de la turbina

Durante el cambio de motor o de la
turbina, consultar el esquema de
posicionamiento contiguo. El disco
interno A de la turbina debe ser alineado
con la placa B. Introduzca una regleta
entre los dlabes de la turbina y sitie Ay
B a la misma altura. Apriete el tornillo
sujetador en la turbina.



Mantenimiento

Conservacion

Sustitucion del tubo de llama.
Para esta operacion, es necesario abrir
el hogar o desmontar el quemador.

Variante 1 - Acceso por la puerta del
hogar

Desmonte el cabezal de combustion
Afloje una o dos vueltas los 3 tornillos
de fijacion S de la entrada del tubo de
llama. (Allen 3).

Abra la puerta del hogar.

Retire el tubo de llama, limpielo y, en
caso de deformacion, proceda a su
sustitucion.

Para volver a montarlo, proceda en
orden inverso.

Rellene el hueco existente entre la
puerta del hogar y el tubo del
quemador con un material refractario.
Cierre la puerta del hogar.

Variante 2 - Desmontaje del
quemador

Desmonte el cabezal de combustion.
Desconecte las conexiones eléctricas.
Desmonte y retire el carter del
quemador (2 tornillos M8). Tenga
cuidado de no dafar los cables
eléctricos.

Afloje el cabezal de combustiony a
continuacién proceda como se indica
en 1.

Para volver a montarlo, proceda en
orden inverso.

/A El tubo de llama puede estar

caliente

Sustitucion del filtro

El elemento filtrante del multibloque
debe comprobarse como minimo una
vez al afio y sustituirse en caso de
obstruccion.

Aflojar los tornillos de la tapa del filtro
en el multibloque.

Retirar el elemento filtrante y limpiar
su alojamiento.

No utilizar productos de limpieza a
presion.

Sustituir el elemento filtrante por un
elemento nuevo.

Atornillar la tapa.

Abrir de nuevo la valvula manual.
Comprobar la estanqueidad.
Comprobar los valores de combustion.

Limpieza de la caja de aire
A Previamente a su desmontaje,

debera comprobar que la valvula
de aire se encuentre en posicién
cerrada (0°) (2 tornillos V).
Afloje unas vueltas los tres tornillos de
fijacion T del fondo del carter.
Desplace la caja de aire 113 hacia la
derecha para separarla de los tornillos
(bayoneta).
Retire la caja de aire, limpiela y
montela de nuevo en orden inverso.
Procure que la valvula de aire y del
servomotor se encuentren
correctamente posicionadas.

Limpieza de la cubierta

No utilice productos clorados o
abrasivos.

Limpie la cubierta con agua y un
producto de limpieza.

Vuelva a montar la cubierta.
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A Importante

Después de cualquier intervencion:
proceda a un control de los
parametros de combustion en
condiciones reales de
funcionamiento (puertas cerradas,
cubierta en su sitio, etc.). Anote los
resultados en los documentos
apropiados.

Control de las temperaturas de los

gases de combustion

¢ Compruebe con regularidad la
temperatura de los gases de
combustion.

¢ Limpie la caldera cuando la
temperatura de los gases de

combustidn supere el valor de puesta

en servicio en mas de 30 °C.

¢ Utilice un indicador de temperatura de
los gases de combustion para facilitar

la comprobacion.
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Resolucion de problemas

Causas y resolucion de problemas
En caso de anomalia se deben
comprobar las condiciones de
funcionamiento normal:

1. ¢Hay corriente eléctrica?

2. ¢Hay presion de gas?

3. ¢ Esta abierta la llave de paso del
gas?

4. i Todos los aparatos de regulacion y
de seguridad, como por ejemplo el
termostato de la caldera, el
dispositivo de proteccion contra la
falta de agua, los interruptores de fin
de carrera, etc. estan regulados
correctamente?

Si el fallo persiste, compruebe el

funcionamiento de cada uno de los

componentes del quemador.

No debe repararse ningiin componente

importante relativo a la seguridad; estos

componentes deben ser sustituidos por

piezas con la misma referencia.

A Utilizar inicamente piezas de

recambio originales. Antes de

realizar los trabajos de

mantenimiento y limpieza, corte

el suministro eléctrico.

Después de cada intervencion:

¢ Controlar la combustion en
condiciones reales operativas
(puertas cerradas, cubierta colocada,
etc.) y comprobar la estanqueidad de
las distintas canalizaciones.

¢ Anotar los resultados en los
documentos correspondientes.

Simbolo

Observaciones

Causas

Soluciones

ETl quemador no arranca tras el
cierre termostatico.

No se indica ningun fallo en el
cajetin de control y de seguridad.

Disminucién o fallo de tension de
alimentacion eléctrica.

Fallo en la zona del cajetin.

Comprobar la causa de
disminucién o ausencia de tension.

Sustituir el cajetin.

No hay solicitud de calor.

Los termostatos estan defectuosos
o desajustados.

Ajustar o cambiar fos termostatos.

ETquemador funciona brevemente
al encenderlo, luego se apagay se
enciende esta luz roja.

El cajetin se ha bloqueado
voluntariamente de forma manual.

Desbloquee el cajetin.

ETquemador no arranca.

Manostato de aire: no esta en
posicién de parada.
Ajuste erroneo.

Contacto soldado.

Proceder a un nuevo ajuste del
manostato.

Comprobar el cableado.
Sustituir el manostato.

El quemador no arranca.

La presion de gas es normal.

Presion de gas insuficiente.

El manostato de gas esta
desajustado o es defectuoso.

Revisar las canalizaciones de gas.
Limpiar el filtro.

Revisar el manostato de gas o
sustituir la unidad de gas
compacta.
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Mantenimiento

Resolucion de problemas

Simbolo

Observaciones

Causas

Soluciones

Se pone en marcha el ventilador
del quemador.
El quemador no arranca.

Manostato de aire: el contacto no
se cierra.

Proceder a un nuevo ajuste del
manostato.

Comprobar el cableado.
Sustituir el manostato.

Se pone en marcha el ventilador
del quemador.
El quemador no arranca.

Luz parasita en preventilacion o
preencendido.

Revisar la valvula. Revisar la
vigilancia de llama.

ET quemador se pone en marcha,
se enciende y luego hay una
interrupcion.

Ausencia de llama transcurrido el
tiempo de seguridad.

El caudal de gas esta mal
regulado.

Fallo en el circuito de vigilancia de
la llama.

Mala polarizacion (posicion fase /
neutro) de la alimentacion eléctrica
en latoma 7P.

No hay chispas de encendido.
Cortocircuito de uno o varios
electrodos.

El(los) cable(s) de encendido
esta(n) dahado(s) o defectuosos.

Encendedor defectuoso.
Cajetin de control y de seguridad.

Las electrovalvulas no se abren.

Bloqueo de las valvulas.

Ajustar el caudal de gas.
Comprobar el estado y la posicién
de la sonda de ionizacién con
respecto a la masa.

Comprobar el estado y las
conexiones del circuito de
ionizacion (cable y puente de
medicion).

Comprobar la polarizacién correcta
de la toma 7P.

Ajustar los electrodos, limpiarlos o
sustituirlos.

Conectar el o los cables o
sustituirlos.

Sustituir el encendedor.
Sustituir el cajetin.

Comprobar el cableado entre el
cajetin y los componentes
externos.

Sustituir la unidad compacta de
gas.

Sustituir las valvulas.

ETl quemador se detiene en pleno
funcionamiento.

Manostato de aire: el contacto se
abre en el arranque o durante el
funcionamiento.

Fallo de la llama durante el
funcionamiento.

Ajustar o sustituir el manostato.

Comprobar el circuito de la sonda
de ionizacién.

Revisar o sustituir el cajetin de
control y de seguridad.

Fallo del servomotor

Suciedad en la valvula de aire
Bloqueo de la valvula de aire
Problema interno en el servomotor

Cambie el servomotor
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Menu de diagnéstico de fallos
Menu de estadisticas de funcionamiento

Menu de diagnostico de fallos

Para acceder al menu de diagndstico de los fallos, pulse cualquier botén con el quemador listo
para funcionar, con el quemador en funcionamiento o con el quemador en posicion de bloqueo
de seguridad. Es imposible acceder al menu de diagndstico de los fallos durante la fase de
arranque. )

Aparece la pantalla general de menus. Con los botones [1], m , @ o) E sitie el cursor en el
simbolo del ment de diagndstico de fallos, y confirme con el botén (.

La informacion sobre el ultimo fallo se indica con el simbolo parpadeante. Debajo se indica la
intensidad de la llama, la tensién de red, la posicién de la valvula de aire, el nimero de arranques
del quemador y el tiempo de funcionamiento del quemador en el momento del bloqueo de
seguridad.

Con los botones [ ¥y (] se puede recuperar informacion sobre los ultimos cinco fallos ocurridos
(el numero de fallo se visualiza en la esquina superior izquierda de la pantalla). Después de la
informacién sobre los Ultimos cinco fallos se visualizan el numero de teléfono del servicio
posventa y el nimero de contrato de mantenimiento (ningun valor viene introducido de fabrica).

* Salir del ment con el boton (]

Introducir el n° de teléfono de la empresa de mantenimiento y el n° del contrato de

mantenimiento

Cuando el simbolo correspondiente aparezca en la pantalla:

* Mantener la tecla (| pulsada hasta que la primera cifra comience a parpadear (con una simple
presion corta se sale del menu).

* Con los botones (4] o (¥], regule la cifra con el valor deseado (guidn bajo = campo vacio)

e Con el botén E pasar a la siguiente cifra.

e Cuando el numero esté completado, grabarlo con el botdn @

Menu de estadisticas de funcionamiento

Para acceder al menu de estadisticas de funcionamiento, pulse cualquier botén con el quemador
listo para funcionar, con el quemador en funcionamiento o con el quemador en posicion de
bloqueo de seguridad. Es imposible acceder al menu de diagndstico de estadisticas de
funcionamiento durante la fase de arranque. ) -

Aparece la pantalla general de menus. Con los botones (4], (¥], [»] o (<], situe el cursor en el
simbolo del menu de las estadisticas de funcionamiento, y confirme con el boton | .

El menu de las estadisticas de funcionamiento agrupa 7 pantallas. La navegacion entre las
diferentes pantallas se realiza con los botones (4] y (¥].

- Tiempo de deteccion de la llama durante el ultimo arranque

- Tiempo medio de deteccién de la llama durante los ultimos 5 arranques

- Numero total de arranques del quemador

- Numero total de fallos

- Numero total de horas de funcionamiento

- Total de horas de funcionamiento en la 22 etapa

02/2011 - Art. Nr. 4200 1032 6600A



Mantenimiento

Menu de estadisticas de funcionamiento

Total de arranques del quemador después de la ultima puesta a cero del contador
Numero total de fallos desde la ultima puesta a cero del contador
Total de horas de funcionamiento después de la Ultima puesta a cero del contador

Total de horas de funcionamiento en la en 22 etapa después de la Ultima puesta a cero del
contador

Numero de fallos "Llama parasita"

Numero de fallos "Ausencia de llama transcurrido el tiempo de seguridad”

Numero de fallos "Pérdida de llama en funcionamiento"

Numero de fallos "Manostato de aire soldado"”

Numero de fallos "Manostato de aire no se cierra durante el funcionamiento"

Numero de fallos "Salto del contacto del manostato de aire durante el funcionamiento”

Numero de fallos "Servomotor"

Salir del menu con el boton (.
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elco

www.elco.net

Hotline

ELCO Austria GmbH
Aredstr.16-18
2544 Leobersdorf

0810-400010

ELCO Belgium nv/sa
Z.1 Researchpark 60
1731 Zellik

02-4631902

ELCOTHERM AG
Sarganserstrasse 100
7324 Vilters

0848 808 808

ELCO GmbH
Dreieichstr.10
64546 Morfelden-Walldorf

B EEE

0180-3526180

ELCO ltalia S.p.A.
Via Roma 64
31023 Resana (TV)

800-087887

ELCO Burners B.V.
Amsterdamsestraatweg 27
1411 AW Naarden

B

035-6957350

MpousseaeHo B EC. Fabricado en la UE.

[anHble 6e3 rapaHTun. Documento no contractual.
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